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Multimedialne wspomaganie procesu nauczania-uczenia si¢ chemii
w pierwszej klasie szkoty ponadgimnazjalnej

Reforma programowa wdrazana jest do szkot stopniowo. W roku szkolnym
2009/2010 objeta przedszkola, pierwsze klasy szkét podstawowych oraz pierwsze klasy
gimnazjéw. We wrzesniu 2012 roku pierwszy rocznik ucznidw licebw rozpocznie nauke
wediug nowego systemu. Czeka ich wybdr specjalizacji, przedmioty na poziomie
podstawowym i rozszerzonym oraz nowy rozktad zajec.

Rok szkolny Zreformowane nauczanie w klasach
2009/2010 | SP | Gimnazjum
2010/2011 Il SP Il Gimnazjum
2011/2012 Il SP Il Gimnazjum **
2012/2013 IVSP IL T | ZSz
2013/2014 V SP IIL T Il ZSzZ
2014/2015 VISP * (1L T 1zSz
2015/2016 VT LU
2016/2017 LU

* Sprawdzian dostosowany do nowej podstawy programowe;

** Egzamin gimnazjalny dostosowany do nowej podstawy programowe;j
*** Egzamin maturalny dostosowany do nowej podstawy programowe;

Majac na uwadze zachodzace powyzsze zmiany w Zaktadzie Dydaktyki Chemii
przygotowano  Multimedialny  Leksykon Eksperymentow  Chemicznych  [Gulihska,
Bartoszewicz i inni, 2012], [Projekt ...] zgodnie z nowg podstawg programowg nauczania
chemii w szkole ponadgimnazjalnej w odniesieniu do podrecznika Po prostu chemia
[Gulinska, Ku$nierczyk, 2012].



MODUL 4. Chemia na tablicy

Modut IV Multimedialnego Leksykonu Eksperymentow Chemicznych Chemia na
tablicy zawiera materiaty przygotowane z myslg o uzytkownikach tablicy interaktywnej
SMART Board, a wérod nich:

e scenariusze lekcji wraz ze wskazoéwkami dotyczacymi stosowania nowoczesnych
funkcii tablicy interaktywnej podczas lekcji chemi;

o multimedialne prezentacje lekcji oraz ¢wiczenia z opcjq sprawdzenia i wySwietlenia
poprawnych odpowiedzi — przygotowane za pomoca oprogramowania Notebook;

o sekwencje filmowe obrazujace przebieg przyktadowych lekcji chemii w oparciu
0 przygotowane materiaty.

Pakiet Chemia na tablicy umozliwia uzytkownikom pobieranie oraz modyfikacje
tresci zgodnie z wtasnymi potrzebami.

CHEMIA

‘ Etablicy Chemia na tabllcy

Modut zawiera materialy przygotowane z mysla
o uzytkownikach tablicy interaktywnej Smart
Board, a wérdd nich:

« scenariusze lekcji wraz ze wskazowkami y ) n A

dotyczacymi stosowania nowoczesnych funkii Dziat 1. Mineralne skarby Ziemi

tablicy interaktywnej podczas lekcji chemii; Dziat 2. Chemia w rolnictwie

« multimedialne prezentacje lekcji oraz ¢wiczenia Dz!a% & Chem!a el Z,d .mw'e. g
Z opcjg sprawdzenia | wyswietlenia poprawnych Dz!at 4. Chem!a ?Pako)'va” ! Odz',e?y

odpowiedzi — przygotowane za pomocg Dziat 5. Chemia $rodkow czystosci

oprogramowania Notebook; Dziat 6. Energia dzisiaj i jutro

« sekwencje filmowe obrazujace przebieg
przyktadowych lekcji chemii w oparciu
o przygotowane materiaty. I
‘ Instalacja oprogramowania SMART Notebook
- instrukcja krok po kroku

Pakiet ,Chemia na tablicy” umozliwia
uzytkownikom pobieranie oraz modyfikacje fresci
zgodnie z wiasnymi potrzebami.

Rys. 1. Strona startowa modutu 4. pt. Chemia na tablicy

Modut przygotowany zostat zgodnie z nowg podstawg programowg nauczania
chemii w szkole ponadgimnazjalnej. Tresci przeznaczone do realizacji w pierwszej klasie
W przewazajgcej czesci skupiajg sie na poznaniu znaczenia i zastosowan chemii
w podstawowych dziedzinach zycia. Biorac pod uwage zawarte w podstawie programowej
cele ksztafcenia — wymagania ogdine podczas tworzenia scenariuszy zaje¢ szczegoing
uwage zwrdcono na:



I. Wykorzystanie, przetwarzanie i tworzenie informacji

Uczen korzysta z chemicznych tekstéw zrodtowych, pozyskuje, analizuje, ocenia
i przetwarza informacje pochodzace z réznych zrodet, ze szczegdlnym uwzglednieniem
mediéw i Internetu.

W scenariuszach uwzgledniono mozliwos¢ przetwarzania informacji z réznych zrodet
w tym Internetu w pracowni chemicznej:
e samodzielnie przez uczniow, np. wykorzystujac w tym celu iPody lub tablety, ktére nie

zaburzajg struktury lekcji;

e przez nauczyciela korzystajacego z linkéw do wybranych stron internetowych.

Plansze przygotowane w pliku tablicowym mogg by¢ podsumowaniem i weryfikacjq
pozyskanych przez uczniow wiadomo$ci.

Rys. 2. Uczniowie podczas zaje¢
a. wyszukiwanie informacji z uzyciem iPadéw,
b. weryfikacja wiadomosci z wykorzystaniem tablicy interaktywnej SMART

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw

Uczen zdobywa wiedze chemiczng w sposéb badawczy — obserwuje, sprawdza,
weryfikuje, wnioskuje i uogolnia; wykazuje zwigzek skifadu chemicznego, budowy
i wiasciwosci substancji z ich zastosowaniami; postuguje sie zdobytg wiedzg chemiczng
w zyciu codziennym w kontek$cie dbatosci o wiasne zdrowie i ochrony $rodowiska
naturalnego.

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych

Uczenn bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjinym i odczynnikami
chemicznymi; projektuje i przeprowadza do$wiadczenia chemiczne [Podstawa programowa
Z komentarzami, 2011].

Podczas realizacji zaje¢ zgodnie z przygotowanymi konspektami zwrdcono
szczegolng uwage, by uczen mogt samodzielnie zdobywac wiedze i umigjetno$ci nie tylko
poprzez obserwacje, ale takze planowanie i wykonywanie doswiadczen. Cze$¢ zajec
prowadzona byfa w grupach, natomiast wszystkie w salach wyposazonych w niezbedny
sprzet i odczynniki chemiczne. Podczas zaje¢ starano sie uzupefnic posiadane przez
ucznidow gimnazjum wiadomo$ci i umiejetnoSci o zagadnienia dotyczgace obecnosci chemii
W naszym zyciu codziennym, a w lrakcie rekapitulacji stworzy¢ sytuacje dydaktyczne
sprzyjajace zastosowaniu habytej wiedzy w sytuacjach problemowych.



Rys. 3. Uczniowie podczas zaje¢

W module Chemia na tablicy spo$rod przygotowanych materiatbw zamieszczono
po jednym, przyktadowym temacie do kazdego dziatu:

— Dazial 1 . Mineralne skal'bx Ziemi

*Tlenek krzemu(I'V)jako material pochodzema naturalnego - krzemionka

— Dzial 2. Chemia w rolnictwie g
* (Gleba jako bogactwo naturalne i

Dziat 6. Energia dzisiaj i jutro

— Dzial 3. Chemia a nasze zdrowie
*Napoje dnia codziennego L e

—| Dzial 4. Chemia ()Bakowaﬁi 0(121er T I TR —"

+ Chemia odziezy —_—

atalacks cprogramowania SWART Notsbook
strubcja kook po Mok

— Dzial 5. Chemia srodkow czystosci
* Chemia w kosmetykach

— Dzial 6. Energia dzisiaj i jutro

« Alternatywne zrodlia energii N “s

Rys. 4. Modut 4.
a. zawarto$¢; b. widok przyktadowej strony w leksykonie

Dodatkowo dodano szczegétowg instrukcje instalacji oprogramowania SMART
Notebook dla 0séb nieposiadajacych tablicy interaktywnej.

Rys. 5. Modut 4. Instalacja oprogramowania SMART Notebook — Instrukcja krok po kroku



E7] J Kazdy temat modutu 4. zawiera:
Multimedialne prezentacje lekcji oraz ¢éwiczenia z opcjq sprawdzenia
i wySwietlenia poprawnych odpowiedzi — przygotowane w formacie
Notebook.
Oprogramowanie SMART Notebook™ pozwolito na przygotowanie scenariuszy
zaje¢, w tym interaktywnych zadan i ¢wiczen, multisensoryczne korzystanie z tablicy
w trakcie lekcji, a takze zapisanie efektow pracy uczniow. Do gtéwnych zalet
oprogramowania zaliczy¢ nalezy:
obracanie, przesuwanie i zmiana rozmiaru obiektdw, notatek oraz obrazu;
definiowanie faczy dla obiektow;
zmiana obiektdéw na przezroczyste;
wstawianie wzorcéw ta i obrazow z Galerii;
przeciaganie obiektow miedzy stronami oraz pobieranie nowych z innych aplikacii;
zapisywanie plikow w rdznych formatach (np. PDF, HTML);
zapisywanie stron jako oddzielnych plikéw graficznych (np. JPG, PNG, GIF);
przesuwanie paskdw narzedzi wedtug indywidualnych preferencii;
wstawianie plikow Macromedia FLash® z Galerii oraz mozliwo$¢ dodawania plikéw
Flash;
wyb6r narzedzi do pisania, rysowania facznikow itp.;
konwersje pisma recznego na tekst;
przedstawnianie informacji za pomocg Screen Shade lub Spotlight;
pisanie na ruchomym lub zatrzymanym obrazie;
sterowanie laptopem z interaktywnej tablicy;
zapisywanie czynnosci ekranowych w postaci sygnatu wideo z dzwigkiem;
mozliwos¢ dostosowania palety Floating Tools;
wstawianie tekstu za pomoca klawiatury ekranowe;.

Wykorzystujagc oprogramowanie SMART Notebook™ Lesson Activity Toolkit
przygotowano zadania sprawdzajace wiadomos$ci i umiejetnoSci uczniow szczegdlnie
przydatne podczas rekapitulacji. Lesson Activity Toolkit to zbiér narzedzi, szablondw, gier
i Cwiczen interaktywnych, ktére zostaty dostosowane do potrzeb ucznidw i studentow.



Przyktadowe typy éwiczen:
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Rys. 6. a. Komponent: Zaznacz poprawng odpowiedz, b. Komponent: Dopasuj stowa
kluczowe do ich definicji

0ziom wymywania

poziom wmywania

macierzysta l

|E skata macierzysta

Rys. 7. a. Komponent: Zastanow sig i odpowiedz, b. Komponent: Utéz w odpowiedniej

kolejnosci

Rys. 8. a. Komponent: Wstaw odpowiednie podpisy, b. Komponent: Przyporzadkuj elementy
pod ilustracjami do odpowiedniej grupy

Przygotowane materialy  zawierajg,

interaktywne ~ schematy  umozliwiajace

przechodzenie pomiedzy poszczegdlnymi elementami.



Rys. 9. Interaktywny schemat

EL)I Rozszerzone scenariusze lekcji — przygotowane w formacie DOC
Do kazdego z plikéw lekcji w formacie Notebook™ przygotowano scenariusz
lekcji w programie Word zwracajgc szczeg6lng uwage na zastosowanie
réznych funkcji tablicy interaktywnej podczas zajeé. Pokazano takze, gdzie
ukryte zostaty dodatkowe informacje zamieszczajac w tym celu zrzuty ekranowe.

Fole] | B

Rys. 10. Przygotowany scenariusz: widok w oprogramowaniu Word

Kazdy z przygotowanych scenariuszy zawiera:
o cele operacyjne,
$rodki dydaktyczne,
o  przebieg lekcji z podziatem na czes¢ nawigzujaca, postepujaca i rekapitulacje.
Do przeprowadzenia lekcji zaplanowano i uzyto $rodkéw dydaktycznych takich jak:
e tablica interaktywna wraz z kamerg dokumentacyjng i zestawem pilotéw do
automatycznej kontroli i oceny wiadomosci,
e {Pody do wyszukiwania informacji,
filmy dydaktyczne ilustrujace przebieg eksperymentdw,
o podkasty ilustrujgce przebieg sytuacji zwigzanych z obecnoscig chemii w zyciu
codziennym,
o sprzetiodczynniki potrzebne do przeprowadzenia do$wiadczen.

Przyktadowe elementy scenariuszy

Wykorzystanie kamery dokumentacyijnej

Uczestnicy projektu podzieleni na grupy badajg probki gleb za pomoca kamery
dokumentacyjnej. Okres$lajg liczbe wyodrebnionych skiadnikéw i zapoznajg sie z miejscem
pobrania gleby stanem wegetacji, dodatkowo sposobem uzytkowania powierzchni
(prezentacja zdjecia lub filmu).



Prezentacja funkc;ji tablicy — wySwietlenie podwajnych stron

Nauczyciel omawia pojecie energetyki jadrowej. Pokazujac schemat wyjasnia
mechanizm rozszczepienia atomu uranu przez neutron w tym celu korzysta z funkcji
Wyswietlanie podwdjnych stron. Uczniowie podajg wady energetyki jadrowej (koniecznosé
usuwania i przechowywania radioaktywnych odpadow) i zalety (brak emisji szkodliwych dla
$rodowiska gazow oraz pytdw).

Temat 1: Gleba jako bogactwo naturalne
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Rys. 11. a. Karta z oprogramowania Notebook, kamera dokumentacyjna
b. tryb podwdjnych stron

! Filmy z przeprowadzonych lekc;ji
Do kazdej z =zaproponowanych tematow przygotowano sekwencje filmowe
obrazujace przebieg zaje¢ [Trzeciak, 2012]. Zaprezentowany cyfrowy materiat filmowy
pokazuje najwazniejsze etapy lekcji, ze szczegdlnym uwzglednieniem czynnoSci
nauczyciela i uczniow, ktoére wzbogacone sg przez komentarz lektora dodany do warstwy
dzwiekowej filmu. W ten sposéb ogladajgc 3-5 minutowy materiat filmowy tatwo zorientowac
sie w przebiegu lekcji, a zarazem zwréci¢ uwage na metodyke pracy, jak i wykorzystanie
mozliwosci tablicy interaktywnej. Mozna takze dostrzec zaangazowanie uczniow w zadania

polecane im do zrealizowania przez nauczyciela.

ﬁ'“ Chemia na tablicy

4. Chemia opakowarn | odzlezy
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Dziat 1. Mineralne skarby Ziemi Dziat 1. Mineralne skarby Ziemi

Rys. 12. Modut 4. — kadry filmu z dziatu Mineralne skarby Ziemi oraz Chemia opakowan
i odziezy

Wyniki wstepnych badan pedagogicznych

Mimo wstepnie zaplanowanego przeprowadzenia cyklu zaje¢ dydaktycznych
w systemie potaczonych tablic interaktywnych zrezygnowano z tego pomystu ze wzgledu na
wysokie koszty oprogramowania i mate zainteresowanie nauczycieli. Z przeprowadzonych
ankiet wynika, ze nauczyciele przedmiotéw nieinformatycznych, ktérzy majg tablice
interaktywne korzystajg tylko z ich podstawowych funkcji. W zwigzku z powyzszym
przeprowadzono cykl dydaktycznych zajec stacjonarnych.

Celem przeprowadzonych badan pilotazowych byto sprawdzenie skutecznoéci
edukacyjnej przygotowanych scenariuszy zaje¢ z wykorzystaniem tablicy interaktywnej. Ze
wzgledu na wprowadzenie w roku szkolnym 2012/2013 nowej podstawy programowe;
w klasach pierwszych szkét ponadgimnazjalnych zdecydowano sie przeprowadzié¢ zajecia
wsrod ucznidw, dla ktorych reforma ta jest dedykowana, uwzgledniajgc tym samym zamyst
tworcow reformy, zaktadajacy ,ztaczenie programowe gimnazjum i pierwszej klasy szkoty
ponadgimnazjalne]” [Podstawa programowa z komentarzami, 2011]. W badaniach wzi¢li
wiec udziat gtéwnie uczniowie poznanskich gimnazjow (Gimnazjum nr 6 oraz Gimnazjum
nr 60), ale takze uczniowie liceum (IV LO w Szczecinie) oraz studenci | i Ill roku chemii
UAM. Zajecia prowadzone byty z wykorzystaniem systemu ankieterskiego Senteo oraz Ivote
Interactive.

Ponizej przytoczono przyktadowe wyniki testow.

Uczniowie Gimnazjum nr 6 — temat ,Chemia lekéw”
Przyktadowe pytania:

llos¢ substancii, ktdrej podanie powoduje dostrzegalne zmiany w organizmie to:

A) dawka progowa,

B) dawka lecznicza,

C) dawka Smiertelna,

D) dawka toksyczna.

Jednym ze sktadnikdw lekow zobojetniajacych nadkwasote zotadka jest:

A) wodorotlenek glinu,

B) wodorotlenek sodu,

C) wodorotlenek potasu,

D) wodorotlenek miedzi(ll).



Produktami syntezy kwasu salicylowego i bezwodnika octowego sa;

A) kwas acetylosalicylowy,
B) kwas octowy,
C) alkohol etylowy.

Zestawienie wynikoéw testu Chemia

lekéw
po 3 miesigcach T T T T T |
przed lekcja l l l | ‘ ‘ ‘
0] 10 20 30 40 50 60 70 80 90
przed lekcja po lekcji po 3 miesigcach
i Odpowiedzi poprawne 42 85 79
M Odpowiedzi btedne 58 15 21

Uczniowie Gimnazjum nr 60 — temat ,Degradacja gleby”

Przyktadowe pytania:

Czynniki powodujace degradacje gleby to:

A) zasolenie,

B) nawozy sztuczne,

C) akumulacja substancji szkodliwych,
D) kwasne deszcze.

Pestycydy to substancje stosowane do zwalczania organizméw szkodliwych
i niepozadanych, uzywane sg gtownie do ochrony ro$lin uprawnych, laséw i zbiornikow

wodnych.
Prawda
Fatsz
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Zestawienie wynikow testu Degradacja

gleby
po 3 miesigcach : : : : T | |
przed lekcja l | | | ‘
0] 10 20 30 40 50 60 70 80 90
przed lekcja po lekcji po 3 miesigcach
i Odpowiedzi poprawne 36 80 58
M Odpowiedzi btedne 64 20 42

Ankieta

Po wstepnych badaniach pedagogicznych przeprowadzono anonimowg ankiete.
Ponizej przytoczono niektdre z pytah wraz z uzyskanymi odpowiedziami:
Czy lubisz chemig?

60 -
40 - H tak
I nie
20 1 M nie mam zdania
0 T

SP6 SP60

Czy lubisz lekcje podczas, ktorych korzystasz z tablicy interaktywnej? Uzasadnij
swojg odpowiedz.

80 -
60 - M tak
40 - i nie
20
0 M nie zwracam na to

uwagi
SP6 SP60
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Uzasadnienie - odpowiedzi uczniéw: ,tak, poniewaz lekcje sq ciekawsze”, tak,
poniewaz mozna sie duzo wiecej nauczyC’, tak, poniewaz wszystko widze i duzo
rozumiem’, tak, poniewaZz skupiam sie bardziej niz zwykle’, .tak, poniewaZz lekcje
Z prezentacjg multimedialng sq ciekawsze”, tak, poniewaZ lekcje sg ciekawsze
i urozmaicone”.

Czy zagadnienia poruszane na ,dodatkowych” lekcjach chemii z wykorzystaniem
tablicy interaktywnej byly dla Ciebie ciekawe i interesujgce? Uzasadnij swojg odpowiedz.

80
60 H tak
40
20
K nie

0
SP6 SP 60

Uzasadnienia: ,tak, poniewaZ lekcje z tablica sq bardziej interesujace”’, ,tak,
poniewaz, w klasie panuje fajna atmosfera, dzieje sie duzo interesujacych rzeczy”, tak,
poniewaz, teraz juz wiem jaki jest skiad niektorych kosmetykdw”, .tak, poniewaz
dowiedziatam sie wielu ciekawych rzeczy i bratam udziat w do$wiadczeniach’, tak,

poniewaz fatwiej sie po niej pisze”, ,tak, poniewaz poruszaly tematy inne niz dotychczas”
Jak ocenitby$ swoje zaangazowanie na ,dodatkowych” lekcjach chemii?

60 1 M jest takie samo jak

50 A podczas lekcji

40 obowigzkowych
i jest mnigjsze niz

30 A

podczas lekcji

20 A obowigzkowych
M jest wieksze niz

10 -+ "

podczas lekcji

0 - obowigzkowych

SP6 SP 60
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50

40

30

20

10

Czy obstuga tablicy interaktywnej byta dla Ciebie trudna?

100
80
60
40
20

0]

M nie

i tak

i dla mnie to codziennosc,

SP6

czesto korzystam z tablicy

interaktywnej.
b

Zajecia prowadzone przy uzyciu tablicy interaktywnej w poréwnaniu z zajeciami
prowadzonymi na zwyktej tablicy sa;

100

80

60

40

20

0

M bardziej przystepne

i tak samo przystepne

SP6

M mniej przystepne

SP60

Czy tresci lekcji prezentowane na tablicy interaktywnej wptynety na Twojg wiedze
chemiczng?

M byty Zrodtem nowych wiadomosci

L wptynety na lepsze zrozumienie

poznanych wczesniej wiadomosci

M staty sie inspiracjg do przeprowadzenia
doswiadczen chemicznych

H nie wptynety na mojg wiedze chemiczng

SP[60
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Przedstawione tresci wedtug Ciebie wptynely na:

M zapamietywanie wiadomosci
chemicznych

i zrozumienie wiadomosci chemicznych

M uswiadomienie sobie, ze z
zagadnieniamichemicznymi
spotykamy sie w zyciu codziennym

SP6 SPE0 M zastanowienie sig, gdzie jeszcze
spotykamy zagadnienia chemiczne w
Zyciu codziennym

Zaznacz, ktdre z ponizszych tresci najtrafniej okresla, Twoim zdaniem wykorzystanie
¢wiczen interaktywnych w cze$ci podsumowujacej lekcii.

M s3 urozmaiceniem lekgji

60 -~
50 A i pozwalajg usystematyzowac
40 wiadomosci przedstawione podczas
30 - |e|<CJ"I
20 4 M nie wptywajg na utrwalenie
wiadomosci - lepiej rozwigzywac
10 A test w formie papierowej
0 - H nie wptywajg na utrwalenie

SP6 SP 60 wiadomosci - lepiej na zadane
pytania odpowiadac ustnie
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Zajecia prowadzone przy uzyciu tablicy interaktywnej w poréwnaniu z zajeciami
prowadzonymi na zwyktej tablicy pozwalajg mi zrozumie¢:

® duzo wiecej informacji

60 +
40 7 u wiecejinformacji
20 '“] H tyle samo informacji
(0] + T . i

SP6

H mniej informaciji
SP 60

Po przeprowadzonych badaniach pilotazowych mozna stwierdzié, ze lekcje chemii
z wykorzystaniem tablicy interaktywnej wzbudzity duze zainteresowanie uczniéw, mimo,
ze chemia nie nalezy do ulubionych przedmiotéw szkolnych. Obstuga tablicy dotykowej
nie sprawita nikomu problemu. Uczniowie jednego z gimnazjéw korzystajg z niej na co
dzien. Zdaniem uczniéw poddanych ankiecie tresci przedstawione przez prowadzacego byty
przystepne i zrozumiate. Wptynety one na zapamigtanie i zrozumienie wiadomosSci
chemicznych i dodatkowo uswiadomity wielu osobom, ze z zagadnieniami chemicznymi
spotykamy sie w zyciu codziennym. Uczniowie chetnie projektowali i wykonywali
do$wiadczenia chemiczne. Mimo, iz nie wszyscy chetnie rozwigzywali zadania na tablicy
interaktywnej w czesci podsumowujgcej, wiekszo$¢ z nich przyznato, ze pozwalajg one
usystematyzowa¢ przedstawione wiadomosci. Po przeprowadzonych zajgciach uczniowie
zastanawiali sie, gdzie jeszcze spotykajg sie z zagadnieniami chemicznymi w Zyciu
codziennym.

Wiele oséb przyznato, ze nie zwraca uwagi na stosowane $rodki dydaktyczne,
jednocze$nie twierdzac, ze zajecia z wykorzystaniem tablicy interaktywnej sq ciekawsze
i bardziej urozmaicone w poréwnaniu z tradycyjng formg prezentowania zagadnien.

Nowa podstawa programowa pozwala na rozbudzenie zainteresowania chemig
0s6b, dia ktorych do tej pory byta to dziedzina trudna i nie zwigzana z zyciem codziennym.
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