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Elektroniczne rozwigzania wspomagajace nauke chemii
w gimnazjum i szkole ponadgimnazjalnej

Rok szkolny 2012/2013 to nowa szkolna rzeczywisto$¢, to poczatek kolejnych
etapdw reformy, ktora trafia tym razem do szkdt ponadgimnazjalnych (SPNG). Zgodnie
Z podstawg programowg przygotowang dla przedmiotu chemia, zaktada sie skupienie
nauczania wokot zagadnien zycia codziennego, wokdt medidw i eksperymentu oraz
koniecznos¢ wyboru dalszej drogi ksztatcenia po | klasie SPNG. Zatozenia te skutkujg
nowymi podrecznikami i $rodkami dydaktycznymi, z ktérych moze korzystaé nauczyciel
i uczen. Jednym z wielu proponowanych jest pakiet ,Po prostu chemia” [Gulinska,
Kusmierczyk, 2012], ktdry poszczyci¢ sie moze nie tylko interesujgcym ujeciem tresci,
bogatg szatg graficzna, ale réwniez niekonwencjonalng obudowg medialng w formie
multibooka, elektronicznego zeszytu i materiatow interaktywnych na platformie edukacyijnej,
a takze zestawem umozliwiajgcym samodzielne eksperymentowanie uczniow.

Podrecznik ,,Po prostu chemia”
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Rys. 1. Oktadka podrecznika ,Po prostu chemia” i zeszytu badawczego Chemia Mini-Lab




Podstawowym zatozeniem cyklu jest dgzenie do rozbudzenia w uczniach naturalne;

ciekawos$ci otaczajacym $wiatem substancji i ich przemian, przede wszystkim poprzez
obserwacje i rozne formy pracy eksperymentalnej (w duzej i matej skali) oraz wskazanie
mozliwosci rozwijania kompetencji kluczowych (m.in. poprzez udziat w projektach
edukacyjnych).

Najwazniejsze idee programu ,,Po prostu chemia”:
Wskazywanie przydatnosci treSci nauczania chemii w rozpoznawaniu i rozumieniu
Zjawisk i procesdw, zdarzen minionych i aktualnych, informacji podawanych w gazetach
i mediach. Zachecanie do samodzielnego planowania i oceniania wtasnego
zachowania, skutecznego porozumiewania sie w réznych sytuacjach, brania pod uwage
postaw i pogladéw innych ludzi, przyjmowania na siebie odpowiedzialnosci.
Wskazywanie uczniom drog osiggania umiejetnosci kluczowych, w tym ukierunkowanie
na poznawanie poje¢ i zdobywanie rzetelnej wiedzy na poziomie umozliwiajacym
dokonanie wyboru profilu dalszego nauczania, ale tez traktowanie wiadomosci
przedmiotowych w sposéb zintegrowany, prowadzacy do zrozumienia $wiata, ludzi
i samego siebie.
Rozwijanie umiejetnosci uczniow w zakresie podejmowania decyzji i oceniania efektow
swojej pracy przez zachecanie ich do prezentowania wynikdw wtasnych obserwacii
i doSwiadczen, petnienia réznych funkciji, oraz publicznych wystepow. Wspieranie ich
samodzielnosci przez wspdlne trenowanie podstawowych umiejetno$ci badawczych.
Tworzenie bodzcow do dalszych doswiadczen i tworczych poszukiwan.
Budowanie troski uczniéw o swoje zdrowie i stan Srodowiska, poprzez dostarczenie
wiadomosci dajacych mozliwo$¢ samodzielnej oceny zmian w Srodowisku
przyrodniczym i ich wptywu na jako$¢ zycia. Przewiduije sie, Ze uczniowie wyposazeni
w rzetelne informacije i uwrazliwieni na réznorodne problemy zycia codziennego bedg
analizowac przyczyny zakidcenia stanu zdrowia cztowieka i skutki wtasnych decyzji
w tym zakresie.
Budzenie zainteresowania uczniéw aktywnym uczestnictwem w lekcjach i samodzielng
pracg w domu skierowane na podejmowanie w najblizszych latach samodzielnych
dziatan w zyciu szkolnym i spotecznym, a nastepnie aktywne kierowanie swojg karierg
zawodowa,
Potozenie nacisku na wychowanie sprzyjajace wszechstronnemu rozwojowi
psychicznemu i stabilizacji réznorodnych emocji, charakterystycznych dla tego okresu
rozwojowego oraz ksztatcenie przez efektywne wspétdziatanie w zespole, skuteczng
komunikacje i rozwigzywanie probleméw w sposéb twérczy.
Dostarczenie nauczycielom wiadomo$ci rzetelnych, nowoczesnych, uzytecznych
praktycznie, utatwiajacych budzenie wielostronnej aktywnosSci uczniéw oraz ich wiary
w siebie i swoje mozliwosci ksztatcenia, samoksztatcenia i samorozwoju.
Przekazanie nauczycielom takich wzorcow i narzedzi dydaktycznych, z pomoca ktorych
stang sie godnymi nasladowania autorytetami, ktérych tak bardzo miodziez poszukuije.

Materiat nauczania zostat podzielony na 6 dziatow tematycznych. Na kazdy dziat

sktada sie kilka probleméw, ktore sg tytutami realizowanych lekcji — rozdziatéw podrecznika.
Poszerzenie niektorych tematdw o tresci szczegdlnie bliskie Zyciu codziennemu i te szeroko
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dyskutowane w mediach nadaje podrecznikowy charakter na wskro§ nowoczesny,
a réwnoczes$nie utatwia rozwijanie zainteresowan uczniéw biorgcych udziat w réznego typu
konkursach chemicznych i olimpiadach.

Uktad tresci podrecznika nawigzuje do polskiej tradycji nauczania chemii,
uwzgledniajgc  jednocze$nie najnowsze trendy metodyki przedmiotu, pedagogiki
i psychologii. Dzieki temu jest on nie tylko poprawny merytorycznie, ale takze oryginalny,
innowacyjny i interesujacy graficznie. Bliskie zyciu informacje, jakie nalezato zawrze¢
w podreczniku zgodnie z nowg podstawa, powigzano z tym co uczniowie wiedzg z prasy,
radia i telewizji, lekcji chemii i lekcji geografii w gimnazjum. Jednocze$nie podrecznik
zawiera takie tresci chemiczne, do ktorych bedg mogli siega¢ w trakcie dalszej nauki —
zar6bwno uczniowie, ktdrzy wybiorg profil przyrodniczy, jak i uczniowie decydujacy sie na
ukierunkowanie swojej aktywnosci na przedmioty humanistyczne, a takze nauczyciele,
ktérzy znajdg w nim na tyle duzo potrzebnych informaciji, ze nie bedg zmuszeni do ich
dodatkowego wyszukiwania i interpretowania.

Kazdy z szeSciu dziatow podrecznika poprzedza powtdrzenie wiadomosci
z gimnazjum. Daje to mozliwo$¢ wykorzystania wiedzy nabytej, m.in. przy projektowaniu
doswiadczen lub formutowaniu wnioskéw z nich ptynacych. Kazda z 30 lekcji zawiera opisy
do$wiadczen o réznym stopniu trudnosci. Niektdre moze wykona¢ uczen, inne wymagajg
pomocy hauczyciela. Jeszcze inne mozna wykona¢ z pomocg elementéw zestawu Mini-Lab.
Wszystkie do$wiadczenia zaopatrzono w barwne ilustracje, z ktérych cze$¢ moze byé
prezentowana w formie sekwenciji filmowych, jesli nauczyciel wybierze prace z pomocg
multibooka.
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Rys. 2. Strony informacyjne podrecznika ,Po prostu chemia”

Elementem konstrukcyjnym lekcji sg niejednokrotnie przepisy z ksigzek kucharskich,
etykiety na opakowaniach napojow, lekow lub kosmetykéw, informacje na metkach odziezy.
Takie odniesienie do znanych elementéw i sytuacji zycia codziennego pozwala je lepiej
zrozumie¢ (np. przepis na dobry rosdt), wiasciwie zinterpretowa¢ zalecenia (np. sposéb
zazywania leku, czy przygotowania zaprawy cementowo-wapienne;j).
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Rys. 3. Przyktadowa lekcja podrecznika ,Po prostu chemia” wraz z opisami proponowanych
eksperymentdw (wykrywanie biatka w rosole)

Nie zapomniano o elementach uzupetniajacych, jakim sg m.in. réznego rodzaju
ciekawostki (np. sposdb zabezpieczania przez pszczoly pytku kwiatowego przed
zepsuciem). Taki sposob prezentacji jest zgodny z powszechnie przyjetym w wielu
czasopismach i powszechnie akceptowany. Uczniowie chetnie czytajg tego typu informacie,
pod warunkiem, ze nie dominujg one tresci lekcji i maja swoje state miejsce w jej strukturze.

__TO CIEEAWE!
Kiszenie pytku?
Solenie | peklowanie migs, kiszenie kapusty
i ogdrkiw utatwia clowiekowi przechowywa-
nie tych produltdw. Ckazuje sig ze w podob-
ry sposdb postepujg pszczoly. Wprawdzie nie
solg ani nie suszg rywnoscl, ale za to doskeo-
nale potrafig jq kisic. Pszczoly gromadzg
w ulu pytek kwiatowy, ktdry farmentuje.
Podczas fermentacji tworzy sig kwas milekowy,
ktéiry zabez piecza zapasy przed gniciem.

Rys. 4. Staty element lekcji podrecznika ,Po prostu chemia” - TO CIEKAWE
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Kazdg lekcje kofczy zbiér zadan réznego typu. Sa to zadania nawigzujace trescig do
sytuacji zycia codziennego i skfaniajgce do poszukiwan w internecie oraz propozycje
doswiadczen do wykonania w domu w duzej i matej skali. Wszystkie proponowane
czynno$ci laboratoryjne sg bezpieczne, a ich wykonanie z pewno$cig przyniesie uczniom
wiele satysfakcji i jednoczesnie wdrozy ich do samodzielnych badan. Wyniki takich prac
moga by¢ pdzniej prezentowane w postaci zdje¢ lub filméw na forum klasy lub na platformie,
jesli takowq szkota dysponuje.

O reakcjach

-l 3 zachodzacych podczas
przygotowywania Kilka elementéw przyktadowej lekcji

zywnosci o %

ormantac s bk, e e Pl b, bt | s
- Corbtas o Hramokel e e, s sene | pzirse

ROZWIAZ ZADANIA
g 1. Napisz réwnania reakcji: 2) fermentacji alkoholowej glukozy, b) fermentaciji octowej
alkoholu etylowego i wyjasnij réznice w przebiegu obu procesdw.

i 2. Podzas gotowania ziemniakéw nastepuje zmiana whadciwosci fizyaznych i chemicz-
‘ nych tworzacych je substancji. Skrobia zawarta w komérkach ziemniakéw ulega
rozklejeniu, tworzyc tzw. kleik skrobiowy. Zaprojektuj doéwiadczenie, ktérego wynik
dowiedzie, 2e w wodzie, w ktérej gotowaly sie ziemniaki, znajduje sie skrobia. Poréwnaj
swéj plan z opisem sposobu wykrywania skrobi odnalezionym w intemecie

ZBADA| | OPISZ SAMODZIELNIE

g 1. Jedrym ze sposobdw konsenwowania niektérych warzyw jest ich kiszenie. Proces ten
cieszy sig szczegélng popularnosciq w naszym kraju. Ogérki oraz poszatkowana
kapusta zalane osolong wodg po kilku dniach ulegajq ukiszeniu. Cukry zawarte w tych
warzywach fermentujq przy udziale bakterii mlekawych. Jak dogwiadzalnie wykazesz
obecnos¢ kwasu mlekowego w tych produktach? Na poczatku opisz ich smak. Nastep-
nie do dwéch niewielkich stoikéw wlej trochg soku z kiszonej kapusty i kwaszonych
ogérkéw, po @zym dodaj do kazdego z nich szczypte sody oczyszzonej. O zym
Swiadczy pienienie sie zawartosci stoikéw? Uzasadnij przebieg obserw owanej reakdji,
wiedzqc, ze kwas mlekowy wypiera nietnwaly kwas weglowy z weglanéw metali.

' l[l 2. Korzystajac z zestawu Mini-Lab, zbadaj przebieg procesu kwagnienia mleka niepa-
/ + B steryzowanego i mleka poddanego pasteryzacji.

Rys. 5. Elementy konczace lekcje — Zadania o roznym charakterze i stopniu trudnosci

Zgodnie z nowymi trendami prezentacji tresci nauczania, w kazdym dziale
umieszczono tzw. infografiki zawierajace graficzne ujecie poruszanych tematéw
uzupetnione kilkoma zdaniami o prostym przekazie informacji. To sposéb na przekazanie
informacji w sposéb skondensowany, a rbwnocze$nie utatwiajacy zapamigtanie. Ogromna
popularno$¢ infografik w internecie udowodnita stuszno$¢ chinskiego powiedzenia ,jeden
obraz wart jest wigcej niz tysigc stow”.

Infografika nie tylko sprawia, ze ksigzki stajq sie fatwiejsze i ciekawsze, ale takze
wyja$nia rézne zagadnienia w sposdb bardziej efektywny, zabierajgc mnigj miejsca niz sam
tekst. Praca czasami przypomina wypetnianie formularzy — zwtaszcza gdy ogranicza sie do
sporzgdzania stupkow czy wykresow kotowych — ale projektantowi ksigzek moze przynie$¢
sporo satysfakcji. Ta praca w rzeczywisto$ci polega na docieraniu do sedna spraw po to,
by lepiej je przekaza¢. Wyzwanie polega na tym, aby ukazac rzecz w sposéb wizualnie
atrakcyjny, nie zaciemniajgc samej idei. A poniewaz wiele tematdw ktos juz ilustrowat przed
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nami, dodatkowg trudno$¢ moze sprawia¢ znalezienie formuty bardziej nowoczesnej
i przystepnej [www.digit.pl/artykuly/34291/Sztuka.informowania.html].

Chemia na boisku
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Rys. 6. Jedna z sze$ciu infografik ukazujaca w sposob syntetyczny, a zarazem obrazowy
tematy w dziale ,Opakowania”

Mini-Lab, czyli zeszyt do doswiadczen z chemii w matej skali

Dotaczony do podrecznika ,Po prostu chemia” zeszyt ¢wiczen zawiera ilustrowane
opisy 66 doSwiadczen chemicznych do wykonania z pomocg elementéw zestawu
stanowigcego jego integralng cze$¢ [Gulinska, Panek, Sporny, 2012]. Pozycja ta jest
pierwszym profesjonalnym na rynku wydawniczym kompleksowym rozwigzaniem
pomagajacym zwiekszy¢ zainteresowanie ucznidéw chemig przez wtasnoreczne i bezpieczne
eksperymentowanie. Umieszczony w specjalnym opakowaniu sprzet laboratoryjny pozwoli
na przeprowadzenie wielu do$wiadczen opisanych w podreczniku ,Po prostu chemia”.

Jedno z opisanych w kazdej lekcji dodwiadczen (zaznaczone w podreczniku ikong
klamerki) moze wykona¢ uczen sam, wybierajac z zestawu Mini-Lab potrzebne elementy
i z najblizszego otoczenia (apteki, sklepu spozywczego, ogrodniczego, warzywniczego)
niezbedne $rodki (,odczynniki”).



m 13.1. OTRZYMYWAN IE
KWASU OCTOWEGO
W REAKCJI FERMENTAC])I

Drugie doswiadczenie wymienione w czeSci podsumowujacej lekcje zaleca sie
wykona¢ samodzielnie w domu. Opis tego do$wiadczenia znajdzie uczen réwniez
w Zeszycie. Dodatkowo moze on skorzysta¢ z umieszczonego na platformie WSIP filmu
ilustrujacego poprawne wykonanie kolejnych czynnosci.

2. Korzystajac z zestawu Mini-Lab, zbadaj przebieg procesu
/ kwasnienia mleka niepasteryzowanego i mleka poddanego pasteryzaciji.

Efekty pracy ucznia z zestawem Mini-Lab weryfikowane sg przez pytania kontrolne,
wyraznie rozdzielajace obserwacje od wnioskow. Catos¢ zostata tak skonstruowana, zeby
przygotowa¢ mtodego adepta chemii do nowej formuty matury. Istotnym walorem pozycji
jest niecodzienna technika pracy — chemia w matej skali.

Rys. 7. Zeszyt Mini-Lab wraz zestawem badawczym

Chemia w matej skali (small-scale chemistry — SSC) jest technikg wspomagajaca
doSwiadczalne nauczanie chemii w szkotach i na uczelniach wyzszych [http://e-
chemia.nazwa.pl/ssc/]. Polega na pracy z niewielkimi iloSciami substancji, co zwieksza
bezpieczenstwo eksperymentu, zmniejsza czas jego przeprowadzenia i umozliwia
doktadniejsze omowienie. Czesto wymaga ona zastosowania nietradycyjnej aparatury
i metodyki opracowanej w takich dziedzinach, jak: mikrobiologia, biologia molekularna
i nanotechnologia. Szkolne eksperymenty wykonywane sg z wykorzystaniem przedmiotéw
uzywanych w gospodarstwie domowym. Technika SSC, stosowana do celéw dydaktycznych
na roznych poziomach ksztatcenia, ma utatwia¢ efektywne nauczanie poprzez samodzielne
wykonywanie przez ucznidw (studentdéw) doswiadczen ukazujacych istote przemian
chemicznych [Kazubski, Panek, Sporny, 2008].
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Gtéwne cele stosowania techniki SSC:
wzbudzenie zainteresowania uczniow i studentow,
utatwienie wykonywania do$wiadczen poza laboratorium chemicznym,
zastgpienie typowego sprzetu laboratoryjnego innymi substytutami,
zastagpienie typowych i klasycznych odczynnikéw substancjami ,domowej chemii”.
Korzystajgc z umieszczonych w zestawie Mini-Lab elementéw mozna zbudowac
w kilka sekund zestaw do destylacji, np. mieszaniny alkoholu i atramentu, zestaw do
saczenia, odparowywania, badania wiasciwosci gazow. Na przyklad do efektownego
przeprowadzenia elektrolizy wystarczy pipetka Pasteura, dwie szpilki, kabelki, bateryjka 9V,
szalka Petriego.

Rys. 8. Przyktadowe zestawy elementéw pozwalajgce na przeprowadzenie
kilkunastu eksperymentéw opisanych w zeszycie Chemia Mini-Lab

Nauczyciel, ktéry zdecydowat si¢ na prace z podrecznikiem ,Po prostu chemia”
i polecit zakup zestawéw Mini-Lab swoim uczniom moze na kazdej lekcji lub rzadziej, (jesli
dysponuje dobrze wyposazonym szkolnym zapleczem laboratoryjnym) poleci¢ wykonanie
odpowiedniego eksperymentu zgodnie z opisem w zeszycie ,Chemia Mini-Lab”, a nastepnie
samodzielne (lub w dowolnie dobranej grupie) sformutowanie spostrzezen i wnioskéw.
Samodzielna, indywidualna praca laboratoryjna uczniéw jest jednym z wazniejszych dziatan,
zmierzajacych do rozbudzania i rozwijania zainteresowania chemig oraz Swiadomego
wybierania kierunku studiow. Uczy porzadku i odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Tego typu sposob pracy ucznidw nawigzuje w pewnym sensie do tzw. planu
daltoriskiego Heleny Parkhurst, ktora przedstawita swa koncepcie w ksigzce pt.
,Wyksztatcenie wg planu daltoriskiego”, a ktéry zyskat popularno$¢ dlatego, ze umozliwiat
dostosowanie tempa nauki do rzeczywistych mozliwosci ucznia, wdrazat uczniow do
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polegania na sobie, budzit inicjatywe i samodzielno$¢ miodziezy zaréwno w dziataniu, jak
i my$leniu, wyrabiat poczucie odpowiedzialno$ci za wykonanie podjetego zadania, zmuszat
do poszukiwania najlepszych i najprostszych metod pracy [Okon, 1977].

Rys. 9. Strony zeszytu Mini-Lab z opisami i zdjgciami informujgcymi o sposobie wykonania
proponowanych doswiadczen oraz miejscem na zapisanie obserwacji i wnioskéw

Dzigki takiemu postepowaniu niektore trudniejsze doSwiadczenia, jak np. destylacja
ropy naftowej mogg by¢ zastapione przez prostsze, mozliwe do wykonania przez uczniéw,
np. destylacja mieszaniny atramentu z woda. Do wykonania tego drugiego wystarczg dwie
probowki, trzy klamerki stuzace jako statyw i fapa, korek, rurka do napojow i powszechnie
uzywany podgrzewacz.
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F : Doswiadczenie, ktére uczeri
‘ Dqswnadczeme, , moze wykona¢ przy uzyciu
l ktére moze wykonac zestawu Mini-Lab

tylko nauczyciel B . .
- na lekcji (w miejsce opisanych

Doswiadczenie, doswiadczen w duzej skali)
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- po zakonczeniu dziatu

Rys. 10. Poréwnanie wykonania do$wiadczenia w duzej i matej skali

Multibook ,,Po prostu chemia”

Podrecznik ,Po prostu chemia” na zyczenie nauczyciela moze zosta¢ zastgpiony
multibookiem o tym samym tytule [Gulinska, Kusmierczyk, 2012].

Multibook to zazwyczaj elektroniczna, interaktywna wersja podrecznika wydanego
wczesniej w postaci papierowej, wzbogacona o elementy multimediaine. Do jego
prezentowania potrzebny jest komputer i rzutnik, dobrym uzupetnieniem moze by¢ tablica
interaktywna. Multibook jest przeznaczony do pracy na forum klasy, kiedy kazdy z uczniéw
ma przed sobg tradycyjny podrecznik, a na tablicy interaktywnej lub ekranie wyswietlana
jest jego wersja elektroniczna z komputera nauczyciela. Rozktadanie podrecznikdw
drukowanych na fawkach nie jest jednak konieczne. Wygodna jest sytuacja, gdy nauczyciel
wykorzystuje podrecznik do uzupetnienia swoich stéw, prezentujgc filmy i animacje
dostepne na elektronicznych stronach. Obecno$¢ tablicy interaktywnej utatwi te dziatania,
ale tez zacheci wszystkich do aktywnej pracy. Wystarczy, ze uczen za pomoca palca lub
elektronicznego pisaka rozwigzuje zadanie, a klasa $ledzi i uzupetnia jego czynnosci, by
lekcja nabrata nowych aspektdw emocjonalnych. Zajecia takie, by¢é moze przez ich
nowatorstwo i na krétki czas, obecnie znacznie przyczyniajg sie do poprawy efektywnosci
nauczania.

Praca z multibookiem znacznie uprosci korzystanie z przydatnych w takiej sytuacii
elementéw multimedialnych, ktore dotychczas znajdowaty sie w réznych miejscach pakietow
edukacyjnych — na ptytach dodawanych do podrecznikéw dla ucznia, ptytach dotaczonych
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do Poradnika nauczyciela, w Multimedialnych Zbiorach Zadan. Nie trzeba juz przed lekcjq
wyszukiwaé potrzebnych elementéw i zmienia¢ ptyt w stacji dyskéw. Wystarczy klikniecie
w odpowiednig ikone na stronach multibooka i potrzebne elementy pojawiajg sie jak za
dotknieciem czarodziejskiej rézdzki.

Spis ikon wystepujgcych na marginesach stron

ﬁ Powicksrtnia @ Mapy
Aktywnosci ziodone, radania =P Filmy
@ Interakcje, animacje B Pomoce dis nauczyciels
5] Dodatkowe adjecia ﬁﬂ Odsylacze do innej strony
i
Dodatkowe teksty Linki do strony WWW
Galeria llustraci [EI Aktywnosci 2 phyty CO-ROM dolacronej
do podrecanika w o wersji papienowe]
@ Tabele

Rys. 11. Przyktady ikon zamieszczonych w Multibook WSiP 2012

Sposréod walorow multibooka ,Po prostu chemia” warto wymieni¢
nastepujace:

o  Oszczednos$¢ czasu nauczyciela (wszystkie materiaty znajdujg sie w jednym miejscu,
na jednym powszechnie stosowanym no$niku i uruchamiajq sie po kliknieciu jakiego$
graficznego elementu, np. ikony).

o Atrakcyjna forma przekazu, dzieki ktorej nauczyciel moze dos¢ tatwo osiggnag lepsze
efekty nauczania i uznanie uczniow.

o tatwe w obstudze narzedzie do prezentacji z mozliwoscig drukowania catych stron i ich
fragmentow sprawia, ze ksigzka kazdego dnia i w kazdej klasie moze odegra¢ inng role
poznawczg i metodyczna.

o  Mozliwos¢ natychmiastowego wyboru dowolnych multimediow i sposobu ich ekspozycii
(na tablicy szkolnej, ekranie, tablicy interaktywnej) sprawia, ze nauczyciel moze odejs¢
od roli poszukiwacza materiatéw wspomagajacych nauczanie multimedialne na rzecz
takiego nauczania.

Multibook ,Po prostu chemia” umozliwia prezentacje filméw ilustrujgcych wykonanie
eksperymentow drogg bezposredniego wyboru ze stron podrecznika. Dzieki takiej
mozliwosci technicznej nauczyciel bez zbednej straty czasu pokazuje warunki wykonania
eksperymentu traktujac film jako instrukcje wizualng do wykonania doswiadczenia. Mozliwe
jest takze wymienne prezentowanie ilustracji i zdjeC (po kliknigciu ujawnia sig ich nowy
zasob) lub modeli. W ten sposéb strony ksigzki ozywajg i kazda z nich kryje nowe
mozliwosci.

Kliknigcie w jedng z ikon umieszczonych na marginesie multibooka obok zdjecia
powoduje jego powiekszenie, w inng jego zamiane w zadanie. W tej sytuacji znikajg
objasnienia pod lub obok zdjecia i zamiast objasnien, np. cyfrowych pojawia sie miejsce do
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wstawienia odpowiednich elementéw (w prezentowanej sytuacji - nazw szkia
laboratoryjnego). Mozliwo$¢ taka nadaje zdjeciom nowy interaktywny wymiar, budzi emocje
ucznidw, przez co utatwia zapamietanie elementow merytorycznych.

Wiekszos¢ ilustrowanych rysunkéw i schematow zamieszczonych w podreczniku
moze przyja¢ funkcje zadania, co poprawia koncentracje uczniéw podczas lekcji i pomaga
im w zapamietaniu jej tresci. Po rozwigzaniu kazdego zadania mozna uruchomié¢ opcje
rozwigzania. Wszystkie zadania zamieszczone w podreczniku elektronicznym zostaty
wyposazone W rozwigzania, ktére poprzednio znalez¢ byto mozna w Poradniku dla
nauczyciela lub na plycie do niego dotaczonej. Uczniowie otrzymujg natychmiastowe
potwierdzenia poprawnosci swojego dziatania. Pozwala to przeanalizowaé btedy, ktore
popetnili, jako grupa i jako jednostki pracujace indywidualnie.

Wiele informacji opatrzono dodatkowymi ilustracjami, ktore nie znajdowaty sie
dotychczas ani w podreczniku drukowanym, ani na zadnej z ptyt. Materiat ten znakomicie
pomaga w zrozumieniu trudniejszych treSci. To nauczyciel kazdorazowo decyduje, ile
i jakich dodatkowych elementow chce pokazaé w danej klasie.

Ponizej kilka przyktadowych aktywnosci dostepnych na stronach multibooka

KIEDY TRESCI UZUPELNIA ANIMACJA LUB FILM

Animacje, interaktywne Cwiczenia i filmy znacznie urozmaicajg przebieg lekcii
i zachecajg do pracy nawet ucznidw mniej zainteresowanych przedmiotem, zwtaszcza,
ze i w tym wypadku mozna zawsze sprawdzié poprawno$¢ rozwigzania. Cwiczenie
rozwigzywane na tablicy interaktywnej nabiera nowego wymiaru i nie da sie w zaden sposéb
poréwnac z podobnym ¢wiczeniem w zeszycie ucznia.

KIEDY SLOWO ZAMIENIA SIE W OBRAZ

To ciekawe, w jaki sposéb stowa wyrdznione w podreczniku nabierajg nowego
znaczenia, kiedy nadamy im wyglad obrazu. Stowo ,mosigdz’ pozostaje czesto tylko
stowem, podczas gdy tabliczke z mosigdzu zapamieta kazdy.

KIEDY MOZNA OTRZYMAC WIECEJ ZDJEC

Wizualizacja w postaci rysunku w podreczniku drukowanym byta interesujacym jego
elementem. Zawsze jednak stanowita po prostu element statyczny, na ktérym oko
zatrzymywato sie zaledwie na chwile. Teraz wystarczy prosi¢ kolejnych ucznidéw
0 wskazanie myszka, palcem lub pisakiem wybranego stowa obok rysunku, by nieruchomy
dotychczas obraz nabrat nowego zycia i ukazat ,drugie dno”.

KIEDY OTRZYMUJEMY DODATKOWE ZADANIE

Multibook daje okazje do skorzystania z nowych zadan réznego rodzaju, ktore z racji
ograniczonego miejsca w wersji papierowej nie mogty zaistnie¢. Tym samym pula zadan,
ktorymi dysponuje nauczyciel po raz kolejny sie powieksza. | to nauczyciel decyduje, jak
i kiedy je wykorzysta, co oczywiscie autorzy podrecznika podpowiadajg mu w kolejnych
scenariuszach lekcji z multibookiem.

Dodatkowym walorem takiego podrecznika w wersji elektronicznej jest zestaw
narzedzi do interaktywnej pracy nauczyciela i ucznia. Spetnia sig marzenie obu stron. Odtad
mozna drukowac wskazane elementy podrecznika, mozna pisac i rysowac bezpo$rednio na
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jego stronach, mozna robic¢ notatki na specjalnych fiszkach, ktére sie nie zgubia. A przy tym
wszystkim na koniec podrecznik pozostanie taki sam i stuzy¢ moze kolejnej klasie.

=] .. N s 45-n
+,© Powicksz 6 Drukuj IE] Aktywnosci / Rysowanie % Motatka "a Stan pracy ?j INFO O Wyjscie

+’® PI:I'HIII:LC‘\.J
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[ prostokat | () dipsa N Linia | 47 pigra | T Tekst & wyezyse | [ -
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Rys. 12. Dodatkowe opcje multibooka ,Po prostu chemia”

Podczas lekcji chemii z multibookiem nauczyciel moze stworzy¢ kilka sytuac;ji

dydaktycznych:

Nauczyciel klikajac w ikone filmu znajdujacg sie tuz obok opisu do$wiadczenia

w podreczniku powoduje emisje potrzebnych obrazéw. Tablica interaktywna umozliwi
uczniom opisanie kazdej sceny bezposrednio na danym obrazie filmowym, jego
sfotografowanie za pomocg narzedzi tablicy i wstawienie w dowolne miejsce
prezentacji. W ten sposdb strony podrecznika nabierajg zycia pod dziataniem
nauczyciela i uczniéw.

Nauczyciel podczas lekcji poleca wykonanie opisanych w podreczniku zadan. Jesli
uzna, ze czas na rozwigzanie minat klika w odpowiednig ikone i cata klasa moze
sprawdzi¢ poprawno$¢ swojego rozwigzania. Podobnie ma sie sytuacja z zadaniem
domowym. Wystarczy wskazanie ikony, by jego powigkszona tres¢ pojawita sie

na ekranie, co przy zastosowaniu odpowiednich narzedzi multibooka pomoze

w objasnieniu polecenia.

Nauczyciel omawia ilustracje z podrecznika wraz z jej opisem lub podaje definicje
do zanotowania, wyjasnia trudne stowo, potrzebuje danych z tabeli znajdujace;j sie
na koncu podrecznika. W kazdej z tych sytuacii klikniecie w odpowiednig ikone
przeniesie uczniow w oczekiwane miejsce — zdjecie zostanie powigkszone,

tak by kazdy dobrze zobaczyt jego szczegoty, pojawi sie potrzebne zestawienie,
czy wyjasnienie stowa.
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Rys. 14. Strona multibooka ,Po prostu chemia” i fragment filmu ilustrujgcego eksperyment
przeznaczony do wykonania w domu z pomocg zestawu Mini-Lab

ZESZYT ELEKTRONICZNY ,,PO PROSTU CHEMIA” NA PLATFORMIE E-LEARNINGOWEJ

Wiedze i umiejetnosci uczniow, ktdrzy rozpoczng nauke we wrzesniu 2012 roku
i wybiorg chemig jako przedmiot swoich zainteresowan zweryfikuje egzamin maturalny na
poziomie rozszerzonym. Wymaga to systematycznej i wytezonej nauki przez wszystkie lata
szkoly ponadgimnazjalnej. W odpowiedzi na te wyzwania przygotowano portal internetowy
WSiPnet.pl [http:/Ims.wsipnet.pl/clip/index.php]. WSiPnet to m.in. zeszyty ¢wiczen online,
dostepne w atrakcyjnej formie oraz szereg dodatkowych korzysci dla nauczyciela i ucznia.
WSiPnet pozwala zaoszczedzi¢ czas potrzebny nie tylko na sprawdzanie zadan, ale
réwniez na przekazywanie wynikéw [Gulinska, Kusmierczyk, 2012].

Po wykonanych ¢éwiczeniach wynik pojawia si¢ natychmiast i jest dostepny w tym
samym momencie dla ucznia i dla nauczyciela. Sprawdzanie zadania domowego nie
zajmuje juz wielu godzin. W ciggu kilku sekund nauczyciel otrzymuje wynik kazdego ucznia
i zestawienia dla cafej klasy. Natychmiastowa informacja zwrotna motywuje uczniow
do pracy, a wygenerowane zestawienie pozwala nauczycielowi monitorowa realizacje
podstawy programowe;.
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Rys. 15. Strona logowania do ¢wiczen interaktywnych na platformie WSiPnet

Nauczyciel potrzebuje zaledwie kilkunastu sekund na wystanie zadania zwigzanego
z dang lekcjg. Uczeh wykonuje zadanie w wyznaczonym przez nauczyciela czasie
i uzyskuje okreslony wynik. Nauczyciel otrzymuije raport. Przy kazdym éwiczeniu widoczny
jest nie tylko wynik, ale réwniez informacja o wymaganiach ogdlnych i szczegdtowych
podstawy programowej, ktérych éwiczenia dotyczy. Nauczyciel uzyskuje dostep do raportow
i zestawien, ktdre przygotowywane sg automatycznie i pozwalajg monitorowac postepy catej
klasy i poszczegolnych ucznidbw. W kazdym momencie moze zobaczy¢ jak z jakim$
zadaniem poradzit sobie konkretny uczen. W tabeli wynikoéw jest bezposredni dostep do
raportow i widzi jak uczen rozwigzat zadanie i jakie btedy popeit.

WSiPnet to mozliwo$C statego diagnozowania uczniéw i catej klasy. Wykonujac
konkretne zadania uczen ¢wiczy umiejetnosci opisane w podstawie programowej, ma staty
dostep do oceny wynikéw swojej pracy, co pozwala na biezace dokonywanie samooceny.
Uczen analizujgc tabele wynikow widzi wyraznie, jak wygladajg jego postepy, z czym radzi
sobie dobrze, a z czym stabiej. Kazda lekcja ma swéj zestaw zadan, dzieki temu uczen
moze fatwo zorientowa¢ sie co powinien przeéwiczy¢. Raporty wskazujg, na co zwrocié
szczegdlng uwage przy planowaniu powtorek, np. przed sprawdzianem.

16



Wsipllct pl SZKOLY PONADGIMNAZJALNE £2cal pytane

Witaj: Hanna Guiriska | Wyloguj

Q Strona GtSwna [y wynik kas wiadomosci & Ustawienia Rozklad materiatu ¥

JESTES TU: CHEMIA. PO PROSTU

Po prostu rﬂ

° 5 przed Sprawdzianem -~
Diagnoza na wejscie [

© | et soravdzianem G

Chemia opakowan i odziezy o

18 | O opakowaniach i materialach, z ktdrych s3 wykonane Podglad

19 | O substandach, Podglad

20 | O surowcach gromadzonych na skladowiskach odpaddw Podglad

T | Trening do dzialu Podglad

Rys. 16. Powtorki, treningi i diagnozy, ¢wiczenia przed sprawdzianem na stronach WSiPnet

W systemie WSiPnet nauczyciel widzi, kto rozwigzat zadanie domowe i jaki uzyskat
wynik. Dzieki temu uczniowie znacznie czesciej odrabiaj zadanie domowe, co wyrabia
u nich nawyk systematycznej pracy. Systematyczny trening ksztattuje umiejetnosci.
Atrakcyjna forma otrzymywania informacji zwrotnej skutecznie motywuje uczniéw do pracy.
WSiPnet to przede wszystkim szansa na lepsze wyniki, dzieki nowoczesnemu rozwigzaniu
Wydawnictw Szkolnych i Pedagogicznych mozemy lepiej kontrolowac i monitorowa¢ prace
ucznia, w kontekScie podstawy programowej diagnozowaC postepy jednoczesnie
oszczedzajac czas. Automatyczne sprawdzanie zadan to duze utatwienie dla nauczyciela
i dodatkowa motywacja dla ucznia.

MULTIMEDIALNY LEKSYKON EKSPERYMENTOW CHEMICZNYCH

Nauczanie z pomocg podrecznika ,Po prostu chemia” wspomaga takze kolejny
specjalnie przygotowany program multimedialny (Multimedialny Leksykon Eksperymentéw
Chemicznych) zapisany na dysku CD-ROM i przekazywany nieodptatnie zainteresowanym
nauczycielom, zawierajacy roznorodne materialy wizualne zapisane na ptycie DVD
[Gulinska, 2012]. Taka forma zapisu daje mozliwo$¢ wszystkim potencjalnym uzytkownikom
tatwego dostepu do bogatej filmoteki eksperymentéw chemicznych oraz kompatybilnego
Z nig zbioru tatwo dostepnych i interaktywnych materiatéw (réznego rodzaju filméw, zadan
i testow diagnozujacych wiedze i umiejetnosci w danym zakresie).

Multimedialny Leksykon Eksperymentéw Chemicznych stanowi kompendium (120
haset) obejmujace zagadnienia sze$ciu dziatéw tematycznych opisanych w nowej podstawie
programowej nauczania chemii dla | klasy SPG. Sg to: Mineralne Skarby Ziemi, Chemia
w rolnictwie, Chemia a nasze zdrowie, Chemia opakowan i odziezy, Chemia Srodkéw
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czystosci, Energia dzisiaj i jutro. Uzytkownik korzystajac z tak przygotowanego Leksykonu
ma mozliwos¢ fatwego poruszania sie po szeSciu modutach: Chemia w laboratorium,
Chemia przed $niadaniem, Chemia za kazdym rogiem, Chemia na tablicy, Chemia przez
Internet, Chemia interaktywna, co pozwala systematyzowaé, utrwala¢ wiadomosci
w réznych strukturach logicznych, przyswaja¢ nowe pojecia w sposob utatwiajacy ich
zapamietanie.

Kazde hasto zawiera linki kierujgce uzytkownika do odpowiednich modutow, np.
do modutu Chemia interaktywna (zawierajacego sprawdziany, testy oraz wirtualne
laboratorium) w celu sprawdzenia wiedzy o okre$lone umiejetnosci lub do modutu Chemia
w laboratorium (zawierajacego filmy), w ktérym bedzie mégt zobaczy¢ doswiadczenia
chemiczne ilustrujace tematyke danego hasta.

CHEMIA CHEMIA
unjaboratorium interaktywna

JJ

CHEMIA

) MULTIMEDIALNY i
=il LEKSYKON <
EKSPERYMENTOW /7
CHEMICZNYCH

—(»)

' CHEMIA _ GHEMIA
za-* gm rogiem @icg

Rys. 17. Gtéwna strona wyboru Multimedialnego Leksykonu Eksperymentéw Chemicznych

Szczeg6lnie interesujacy bedzie z pewnoscia MODUL Chemia za kazdym
rogiem, ktéry zawiera filmy ksztattujace $wiadomo$C o obecnosci chemii w najblizszym
otoczeniu cztowieka — w aptece, w piekarni, na stacji paliw itd. Filmy te ilustrujg przebieg
wybranych proceséw technologicznych, a uzupetnienie ich treSci o proste do$wiadczenia
laboratoryjne przybliza znajomo$¢ reakcji i praw chemicznych, tak bardzo potrzebnych
dla zrozumienia proceséw wytwarzania artykutow i ich pozniejszego wykorzystywania.
Poznanie wtadciwosci substancji i niebezpieczenstw zwigzanych z ich uzyciem, pomoze
racjonalnie nimi gospodarowac z korzyscig dla nas i bez strat dla Srodowiska.

Wraz z narratorem $ledzimy prace apteki, drogerii, piekami, biogazowni i hurtowni
budowlanej. Pojawiajg sie ujecia realizowane zaréwno w niedostepnych do zwiedzania
zakladach przemystowych i kopalniach, jak i w miejscach z najblizszego otoczenia.
W kazdym odwiedzanym miejscu wykonywany jest eksperyment, logicznie powigzany
z trescig odcinka. Filmy cechuje duza dynamika i zawarto$¢ pozaprogramowych, ciekawych
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tresci, zwigzanych z gtéwnym tematem. Filmy moga by¢ wykorzystane zaréwno podczas
lekcji chemii, jak i poza nimi, na przyktad w formie podkastéw.

Przygotowane filmy obejmujg tresci wszystkich dziatéw tematycznych nowej
podstawy programowej. Kazdy z odcinkéw odnosi sie do praktycznego zastosowania reakcji
i praw chemicznych w otaczajacym $wiecie, zwraca uwage na réznorodno$¢ dziedzin zycia
$cisle powigzanych z chemia. Skojarzenie tre$ci nauczania chemii z ich przydatnoscig do
rozwigzywania codziennych problemow stwarza mozliwos¢ przewidywania i zapobiegania
zagrozeniom wynikajacym z uzywania $rodkéw chemicznych w gospodarstwie domowym.

Rys. 18. Przyktadowe obrazy filmu Skfad budowlany

W zaleznos$ci od obszaru wiedzy czy umiejetnosci podlegajacej pytaniu, wzrost
udziatu poprawnych odpowiedzi w przeprowadzonych badaniach pedagogicznych byt
$rednio na poziomie okoto 25%. [Gulinska, Stocki, 2012]. Na podstawie analizy powyzszych
danych statystycznych, mozna wyraznie wydzieli¢ dwie funkcje, jakie spetniajg filmy. Po
pierwsze, systematyzujg i utrwalajg materiat lekcji chemii, poniewaz pozwalajg spojrze¢
na zagadnienia z innej perspektywy. Pokazanie chemii ,w dziataniu”, pozwala wytworzy¢
nowe modele my$lowe i tatwiej zapamietywaé przekazywane informacje. llustracja istotnych
treSci odpowiednimi obrazami w filmie wzmacnia przekaz i utatwia tworzenie siatki
skojarzen. Filmy ksztaltujg spontaniczne umiejetnosci przenoszenia wiedzy chemicznej na
codzienne sytuacje problemowe, co uwidocznione zostato w pytaniu o wywar z kapusty,
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na podstawie odcinka Drogeria. Do$wiadczenie dotyczace odczynu preparatéw
czyszczacych uczniowie potrafig rozszerzy¢ na inne $rodki dostepne w domu i przewidzie¢
zmiany barwy wskaznikéw. JeZeli uczniowie nauczg si¢ stosowa¢ w taki sposéb wiedze
szkolna, mozna powiedzie¢ o waznej, wychowawczej funkcii, jaka spetniajg filmy ,Chemia
za kazdym rogiem”.
Druga funkcjg filmu jest wprowadzanie tresci wykraczajacych poza program szkolny,
a bedacych uzytecznymi na co dzien. W pytaniu o pracownie w aptece, nikt — przed
obejrzeniem filmu - nie udzielit poprawnej odpowiedzi. Po emisji fiimu poprawnie
odpowiedziato juz ponad 96% badanych uczniow. Podobnie duzy przyrost poprawnych
odpowiedzi widoczny jest w pytaniu o zaczyn, ktore wykracza poza program ksztatcenia.
Mozna przypuszczac, ze tak przygotowany produkt moze byé wykorzystywany

rowniez:
o przez wykladowcow szkét wyzszych prowadzacych zajecia audytoryjne

z danej tematyki; studentdéw przygotowujgcych sie do wykonania eksperymentu

chemicznego; studentéw przygotowujacych sie do zawodu nauczyciela; nauczycieli

oraz uczniow;
e W hauczaniu prowadzonym z pomocg tablicy interaktywnej, w tym réwniez

w sytuacji zdalnego potaczenia tablic umieszczonych w kilku o$rodkach

w Polsce, dzigki czemu uczacy sie majg mozliwo$¢ interaktywnego uczestniczenia

w wyktadach i ¢wiczeniach prowadzonych przez najlepszych dydaktykow

i w nowoczes$nie wyposazonych laboratoriach;
e w systemie ksztatcenia zdalnego w ramach kurséw prowadzonych metoda,

e-learningu oraz blended learningu.
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