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Nauczanie uczenia sie chemii z wykorzystaniem doswiadczen
domowych SSC oraz Tl jako ksztaltowanie badawczego sposobu
myslenia

Prowadzone w ostatnich latach badania wskazujg na wyrazny spadek
zainteresowania uczniow naukami przyrodniczymi, z ktorych wielu uczy sie jedynie
z obowigzku nie za$ z naturalnej w tym wieku ciekawosci otaczajacego $wiata
[Lamanauskas, 2004; TIMSS..., 2004; Lavonen et al., 2003]. Inne z prowadzonych na
$wiecie badan zwracajg uwage na to, ze proces nauczania i wzbudzania zainteresowania
tematem daje lepsze wyniki, gdy uczniowie sami poszukujg odpowiedzi na pytania
formutowane przez nauczyciela [Chi et al., 2001]. Idac za tq myslag mozna sadzic,
iz wywotane zainteresowanie tematem wptywa w konsekwencji zaréwno na jakos¢
nauczania, wyniki w nauce, jak réwniez na rozwdj osobowo$ci uczacych si¢ [Babalova,
2000; Genkova, Beneva, 2000], a tym samym, ze gtdwnym wyzwaniem edukacji jest zmiana
sposobu nauczania z transmisyjnego na konstruktywistyczny.

Warto wiec zastanowi¢ sie, jak realizowaC nauczanie-uczenie sie przedmiotow
przyrodniczych z wykorzystaniem TI oraz eksperymentu chemicznego, aby w jak
najwiekszym stopniu wciggato ono ucznidéw do samodzielnych poszukiwan i badan. Przyjety
kierunek dziatan jest zgodny z zapisem nowej polskiej podstawy programowej [Podstawa
programowa..., 2009] nauczania chemii, w ktorej podkresSla sie, ze nauczanie winno
zmierza¢ do rozbudzenia w uczniach naturalnej ciekawo$ci otaczajgcym $wiatem substancji
i ich przemian, przede wszystkim poprzez obserwacje i rézne formy pracy eksperymentalnej
oraz rozwijanie kompetencji kluczowych. Tym samym zadania dydaktyczne wspétczesnego
nauczyciela powinny obejmowac:

e wzbudzenie zainteresowania uczniéw samodzielng pracq w domu oraz aktywnym
uczestnictwem w lekcjach,

e wskazywanie przydatnosci tresci nauczania chemii w rozpoznawaniu i rozumieniu
zjawisk i procesow, zdarzen minionych i aktualnych, informacji podawanych w gazetach
i mediach; zachecanie do planowania i oceniania wtasnego zachowania, skutecznego
porozumiewania si¢ w roznych sytuacjach, brania pod uwage postaw i pogladéw innych
ludzi, przyjmowania na siebie odpowiedzialno$ci,

e wskazywanie uczniom drég osiggania umiejetnosci kluczowych, w tym ukierunkowanie
na poznawanie pojec i zdobywanie rzetelnej wiedzy na poziomie umozliwiajgcym
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dokonanie wyboru profilu dalszego nauczania, ale tez traktowanie wiadomosci
przedmiotowych w sposéb zintegrowany,

e rozwijanie umiejetnosci ucznidw w zakresie podejmowania decyzji i oceniania efektow
swojej pracy przez zachecanie ich do prezentowania wynikéw wtasnych obserwacji
i doSwiadczen, petnienia réznych funkcji, oraz publicznych wystepéw; wspieranie ich
samodzielnosci przez ksztatcenie umiejetnosci badawczych.

Dlatego tak wazne jest powigzanie nauczania z tym, co uczniowie wiedzg z prasy,
radia, telewizji, Internetu, lekcji réznych przedmiotdw z wczesniejszych etapéw edukacii,
z rdwnoczesnym rozwijaniem i pogtebianiem ich wiedzy merytorycznej i technologiczne;.
Naprzeciw tym zadaniom wyszli polscy autorzy nowych podrecznikow, poradnikow
metodycznych, srodkéw dydaktycznych i projektow edukacyjnych, tworzac réznorodne
materiaty dydaktyczne i proponujgc nowoczesne metody nauczania.

Na szczegdlne zainteresowanie i rozpropagowanie zastuguje z pewnoscig projekt
,Kolegium Sniadeckich — innowacyjny program nauczania przedmiotéw przyrodniczych”
realizowany w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki [Dylak, Duda, 2011].
Gtéwnym celem projektu jest zwiekszenie zainteresowania uczniow przedmiotami
matematyczno-przyrodniczymi poprzez wdrozenie w liceach (17-19 lat) metody nauczania
i uczenia sie wyprzedzajacego z intensywnym wykorzystaniem platformy
edukacyjnej. W mysl tej metody uczniowie przed tradycyjng lekcjq przygotowujq sie do
zaje¢ wedtug wskazdwek otrzymanych od nauczyciela, za$ podczas lekcji omawiajg temat
w sposob problemowy i wielokontekstowy. Nauczyciel steruje procesem przygotowania sie
uczniéw poprzez platforme edukacyjng i uzupetnia nabyte przez nich wiadomosci
i umiejetnosci w czasie nauczania klasowo-lekcyjnego [Dylak, 2012].

Uczniowie, aby zrozumie¢ nowy materiat, uzywajg wczesniejszej wiedzy oraz
poszukujg informacji, ktére pozwolg im na zrozumienie nowego materiatu i nadanie mu
znaczenia. Starajq sie przerzuci¢ pomost miedzy wiedzg uprzednig i materiatem, ktéry majg
opanowa¢. W budowaniu tego pomostu pomocna moze okazaC si¢ zaproponowana
w ramach projektu strategia ksztatcenia wyprzedzajacego, ktéra zaktada, ze cykl uczenia
sie sktada sie z trzech etapdw: poszukiwania odniesien we wtasnej wiedzy dotychczasowe;
oraz w zrodtach zewnetrznych; przetwarzania wiadomosci; systematyzacji i budowania
uczniowskiego systemu kategorialnego. W praktyce wyglada to tak, ze uczniowie
samodzielnie zbierajg informacje, organizujg je w wiadomosci, nastepnie budujg osobistg
wiedze przedmiotowg przez tworzenie komunikatéw i wykonywanie zadan, by w korcu
z udziatem nauczyciela te wiedze usystematyzowaé [Dylak, 2012].

Nauczanie chemii przed planowana lekcja

Oparty o te zatozenia projekt poddany byt badaniu pilotazowemu w roku szkolnym
2011/2012. Scenariusze zaje¢ z chemii [Gulinska, Bartoszewicz, Makles, Mischke, 2011]
przygotowane zostaty zgodnie z zatozeniami reformy programowej do nowej podstawy
programowej dla klasy | szkoly ponadgimnazjalnej. Majac na uwadze, ze chemia jest
przedmiotem eksperymentalnym, potozono nacisk na doSwiadczenia wykonywane
samodzielnie przez ucznia w domu oraz treSci dotyczace obecno$ci chemii w Zyciu
cztowieka. Jest to szczegoinie wazne w przypadku oséb konczacych edukacje chemiczng
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na tym wtasnie etapie. Dobdr tresci zaleca prace metodami aktywizujacymi ucznia. Pozwala
to na rozbudzenie zainteresowania chemig zycia codziennego i przygotowanie ucznia
do Swiadomego stosowania Srodkow chemicznych w zyciu, dostrzegania zalet i zagrozen
zwigzanych z substancjami i zjawiskami chemicznymi [Podstawa programowa..., 2009].

Przygotowane w roku szkolnym 2010/2011 scenariusze nauczania chemii
realizowanego metoda wyprzedzajacq [Gulinska, Bartoszewicz, Makles, Mischke, 2011]
zawierajg 15 modutow tematycznych, na ktore sktadajq sie:

e scenariusze lekcji chemii opracowane zgodnie z regutami metody wyprzedzajacej
i zapisami reformy edukaciji do realizacji w klasie | szkoty,
o materialy pomocnicze dla uczniow (w tym opisy eksperymentéw chemicznych
do wykonania przez uczniow w domu),
e materialy metodyczne dla nauczycieli (w tym rozwiazania zadan i metody ich oceny).

Wszystkie trzy czesci kazdego modutu zawierajg opisy kolejnych etapéw nauczania
charakterystycznych dla metody wyprzedzajacej: (1) aktywacji, (2) przetwarzania, (3)
systematyzacji i (4) ewaluacji. Zaplanowane w ten sposéb lekcje chemii, oprécz typowych
dla przedmiotu kompetencji matematycznych i naukowo-technicznych, stawiajg sobie
za cel ksztattowanie innych kompetencji kluczowych, jak np. porozumiewanie sie w jezyku
ojczystym, kompetencje informatyczne, umiejetno$¢ uczenia sie, inicjatywnosé
i przedsigbiorczo$c¢.

Jednostki przeznaczone do nauczania chemii metodg wyprzedzajaca stwarzajg
uczniom réznorodne mozliwosci pracy, takze w Srodowisku cyfrowym. Uczniowie mogq
pracowa¢ samodzielnie lub w grupie, moga porozumiewaC sie miedzy sobg oraz
z nauczycielem. Réznorodne $Srodowiska pracy oraz spdjne materiaty dydaktyczne
sprzyjajq takim aktywno$ciom uczniéw, jak m.in. analizowanie, uogélnianie, sprawdzanie
i wnioskowanie.

Etap aktywacji w scenariuszu lekcji prowadzonych z wykorzystaniem metody
wyprzedzajacej zawiera cele dziatai uczniowskich, wyszczegolnione czynno$ci ucznia
i czynnosci nauczyciela oraz informacje o warunkach pracy ucznia, m.in. w zakresie
termindw i form komunikaciji z nauczycielem i innymi uczniami.

Ten sam etap w materiatach dla ucznidw to wskazowki i zadania sformutowane
przez nauczyciela. Ich celem jest inspirowanie uczniéw do korzystania z réznorodnych
zrddet wiedzy, miedzy innymi wiasnych przemys$len i sadéw, potocznych opinii, innych
zrédet popularnonaukowych, podrecznikdw, encyklopedii.

Materiaty dla nauczyciela na poziomie aktywacji to najczesciej opis prezentacii
aktywujacych zwigzanych z treSciami poszczegoélnych modutow.

Tematyka zaprojektowanych dla celéw projektu prezentacji PowerPoint i filméw
edukacyjnych odpowiada zagadnieniom poruszanym na zajeciach. Szczegdlnie drugi
z wymienionych $rodkow dydaktycznych jest cenny dla rozbudzenia aktywno$ci uczniow
pracujacych samodzielnie w domu.




Rys. 1. Przykladowe scenariusze zaje¢ zawierajace film tematyczny

Etap przetwarzania w scenariuszu lekcji prowadzonych z wykorzystaniem metody
wyprzedzajacej zawiera cele dziatan uczniowskich, wyszczegolnione czynno$ci ucznia
i czynnoSci nauczyciela, a takze dodatkowe wskazowki dla nauczyciela dotyczace
przestrzegania przepisow BHP oraz podpowiedzi w zakresie wykonywania doSwiadczen
i ich dokumentowania przez uczniéw w folderze ,fotorelacje”. Sq tez podpowiedzi, w jaki
Sposob rozwigzywac problemy zwigzane z wykonywaniem przez uczniéw kolejnych zadan.
Tu réwniez zaproponowano zadania dla uczniéw, ktore nauczyciel moze umiesci¢ na
platformie edukacyjne;j.

Domowe laboratorium SSC

Majac na uwadze wytyczne zapisane w nowej podstawie programowej przyjeto,
iz punktem wyjécia bedzie praca w domowym laboratorium w matej skali. Kazdy uczen
otrzymat na wtasnos¢ zestaw laboratoryjny zawierajacy wszystkie elementy potrzebne do
przeprowadzenia eksperymentdw zalecanych przez nauczyciela.

Technika pracy w matej skali pozwala na wykonanie wielu klasycznych do$wiadczen
z rbznych dziatbw chemii. Uzywanie prostego sprzetu o niewielkich rozmiarach oraz
niewielkich ilosciach substancji zwigksza bezpieczenstwo eksperymentu, zmniejsza czas
jego przeprowadzenia i umozliwia jego doktadniejsze omdwienie. Ta innowacyjna technika
pozwala na nowoczesne i aktywizujace podejscie do eksperymentalnej strony nauczania
chemii. Najwazniejsze zalety takiego eksperymentowania to: zwiekszenie bezpieczenstwa,
intuicyjno$¢ i prostota obstugi sprzetu, mozliwo$¢ wykonywania eksperymentow w domu,
nawet tych niemozliwych do przeprowadzenia w standardowej skali, znaczne zmniejszenie
ilosci  odpadéw poreakcyjnych, tatwe i szybkie przygotowanie doswiadczen,
indywidualizacja, podwyzszanie motywacji uczniéw. Oparcie nauczania na eksperymencie
chemicznym i upodobnienie ksztalcenia do procesu badawczego jest jednym
z niepodwazalnych zalet dydaktycznych recenzowanych materiatow.




Rys. 2. Zestaw do doswiadczen technikg w matej skali — mozna go zakupié
lub samodzielnie skompletowaé

Dla uzupetnienia i podsumowania badawczych aktywno$ci uczniow przygotowano
pakiet zadan interaktywnych. Sg one zawsze zgodne z omawianym tematem,
wykonywanymi do$wiadczeniami i stanowig o atrakcyjnosci procesu dydaktycznego.
Zadania pojawiajg si¢ na platformie dopiero po wykonaniu przez ucznia doswiadczen
w matej skali, co powinno stanowi¢ dodatkowg zachete dla uczniéw, poprzez rozbudzanie
naturalnej ciekawosci.

Zadania mogg spetnia¢ w zalezno$ci od metodyki ich stosowania nastepujace cele
edukacyjne:
éwiczenie umiejetnosci w zakresie korzystania z technologii informacyjnej;
aktywizacja uczniéw w celu niekonwencjonalnego powtdrzenia wiadomosci;
przygotowanie do wykonania eksperymentu w laboratorium;
przygotowanie do prowadzenia badan analitycznych;
przygotowanie do sprawdzianow, klaséwek i konkurséw;
rozwijanie umiejetnosci logicznego wnioskowania;
doskonalenie sprawnos$ci czytania ze zrozumieniem i analizowania tresci polecen;
przygotowanie do multimedialnej kontroli i oceny;
doskonalenie umiejetno$ci samooceny.

Przygotowany do kazdej jednostki zbidr interaktywnych zadan polega na identyfikacii
zawartosci probéwek na podstawie obserwacji przebiegu reakcji. Po wskazaniu jednej
z proponowanych dla danego zadania préb nastepuje zmieszanie zawartosci probowek,
wskutek czego uzytkownik ma mozliwo$¢ obserwacji przebiegu reakcji. Kolejne proby
pozwalajg przeprowadzi¢ wszystkie dostepne eksperymenty i na ich podstawie okresli¢
substraty, ktore postuzyty do badan.




Rys. 3. Przykladowe scenariusze zaje¢ zawierajace wirtualne laboratorium

Etap przetwarzania w materiafach dla ucznidw zawiera wiec opis zadan
0 charakterze teoretycznym i doswiadczalnym. Wyniki tych zadan uczen zamieszcza na
platformie w miejscu i czasie okreSlonym przez nauczyciela w_postaci tzw. portfolio.
Sugeruje sie, by rezultaty prac do$wiadczalnych ilustrowat samodzielnie wykonanymi
zdjeciami lub krotkimi filmami, co jest propozycjg szczegblnie interesujaca, i inspirujacq
uczniéw nawet tych nieco stabszych. Uczen otrzymuje tez informacje o mozliwosciach
pogtebienia tresci, np. w oparciu o zasoby Internetu.

Rys. 4. Przyktadowa fotorelacja ucznia ilustrujgca wykonanie eksperymentu w matej skali

Materiaty dla nauczyciela na poziomie przetwarzania nawigzujq do materiatow
W scenariuszu i materiatow dla uczniéw. Stanowig ich uzupetnienie i rozwiniecie. Zawierajq
cenne wskazowki dla nauczyciela dotyczace interpretacji niektorych zjawisk, a przede
wszystkim zawierajg rozwigzania wszystkich zada uczniowskich wraz z dodatkowymi
wskazowkami metodycznymi.

Etap systematyzacji w scenariuszu lekcji prowadzonych z wykorzystaniem metody
wyprzedzajacej zawiera konspekt lekcji ze standardowymi etapami, takimi jak: cze$¢
organizacyjna, cze$¢ powtdrzeniowa, czes¢ nawigzujaca, czeS¢ postepujgca oraz czesé
podsumowujaca. Opisane sg réwniez planowane $érodki dydaktyczne, co utatwi prace
przysztych uzytkownikow tych materiatow.



Etap ten w materiatach dla uczniow zawiera uwagi na temat sposobu uzupetnienia
notatek w e-portfolio i tre$¢ dodatkowych zadan domowych wynikajacych z przebiegu lekcji
(w tym zadania dla chetnych).

Materiaty dla nauczyciela na poziomie systematyzacji nawigzujg do materiatow
w ,scenariuszu” i materiatéw dla uczniéw i stanowig ich uzupetnienie. Ta cze$¢ materiatéw
dla nauczyciela bedzie dla niego szczegblnie cenna. Zawiera bowiem szczegdtowy
scenariusz lekcji w klasie, a mianowicie informacje, ktére uzupetnig te wyszukane przez
uczniéw w domu, opis do$wiadczen do wykonania w formie pokazu nauczycielskiego lub
eksperymentdw uczniowskich, propozycie schematéw, diagramoéw, dodatkowe zadania
rachunkowe, krzyzéwki, chemografy, propozycje zadania domowego.
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Rys. 5. Przyktadowe zdjecie z pokazu nauczycielskiego

Etap ewaluacji zamyka cykl uczenia si¢ w obszarze kazdego z 15 modutéw.
Scenariusz lekcji, materialy dla ucznidbw oraz materiaty dla nauczyciela zaktadajg
udziat wszystkich uczniéw w podsumowywaniu i ewaluacji przedsiewziecia. Uczniowie sami
mogq orzekaté o swojej pracy i osiggnieciach. Ponadto ocenia réwniez nauczyciel,
ale w porozumieniu z uczniami i wedtug kryteribw wspolnie z nimi wypracowanych.
Proponowane formy ewaluacji s bardzo réznorodne, aktywizujg ucznidéw i oddziatujg na ich
emocje oraz wyzwalajg zaangazowanie. Do innowacyjnych form ewaluacji nalezg m.in.
zatozenie na forum po przeprowadzonej lekcji watku — To mnie zaciekawifo..., badanie
przydatnosci zasobéw w zaktadce Gfosowanie na najlepsze materiaty.

Tak zaplanowane w zakresie oceniania dziatania uczniéw i nauczyciela pozwolg na
uzyskanie obiektywnej informacji zwrotnej i wykorzystanie jej w dalszych dziataniach.

Autorzy dla kazdego modutu przedstawili opis procedur osiggania celéw. Sg to
roznorodne pytania i zadania teoretyczne, doSwiadczenia wykonywane i dokumentowane
samodzielnie przez ucznia w domu, do$wiadczenia przeprowadzane w klasie z udziatem
nauczyciela oraz zadania interaktywne. Godnym szczegdlinego podkreslenia jest fakt
eksponowania chemii jako nauki eksperymentalnej, szczegolnie w obszarze znanym
uczniowi z zycia codziennego.



Wszystkie jednostki wraz z ich dodatkowymi materiatami osadzono na platformie,
skad moga by¢ pobierane w odpowiednich dla potrzeb czesciach.

Po zakornczeniu badan pilotazowych, ktére realizowano w szkotach (na lekcjach
chemii) przez caly rok szkolny 2011/2012 przeprowadzono wérdd ucznidw ankiete. Na
szczegoIng uwage i omowienie zastuguje kilka wybranych pytan:

Czy przed udziatem w projekcie Kolegium Sniadeckich korzystata$le$ z platformy
e-learningowe;?

NIE ‘
TAK | 0%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

100%

Whykres 1. Struktura odpowiedzi uczniéw

Czy przygotowanie przed zajeciami pomogto Ci zrozumie¢ tre$ci omawiane podczas
lekcji?

NIE 6%

RACZEJ NIE 9%

RACZEJ TAK 47%

TAK _ 38%

Wykres 2. Struktura odpowiedzi uczniow




Czy Twoim zdaniem nauczanie wyprzedzajace pochtania wiecej czasu niz
tradycyjne? Prosze, okresl procentowo:

ponad 100% wiecej czasu 9,38%
76-100% wiecej czasu 6,25%

51-75% wigcej czasu — 25,00%

26-50% wigcej Czasu s 34,38%

0-25% wiecej czasu | 0,00%

bez zmian 6,25%

76-100% mniej czasu | 12,50%
51-75% mniej czasu | 0,00%

26-50% mniej czasu | 0,00%
0-25% mniej czasu ﬁ 6,25%

Whykres 3. Struktura odpowiedzi uczniéw

Czy wykonywane przed zajeciami do$wiadczenia pomogty Ci zrozumie¢ tresci
omawiane podczas lekcji?

NIE 9,40%

RACZEJ NIE 3,10%
RACZEJ TAK
TAK

46,90%

40,60%

Wykres 4. Struktura odpowiedzi uczniéw



Skad pozyskiwatas/e§ wiadomo$ci przed zajeciami? (mozna zaznaczy¢ wiele
mozliwos$ci)

z podrecznikow i 12,5%

z ksigzek i czasopism

96,9%

z rozméw z innymi osobami 75,0%

Z Internetu 34,4%

B— 50,0%

00% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%

q|

Wykres 5. Struktura odpowiedzi uczniéw

Czy w poréwnaniu ze zwyklymi zajeciami — zajecia metodg wyprzedzajaca pozwolity
Ci uzyskac wiecej informacji, umiejetnosci?

Zdecydowanie nie 6,3%

Raczej nie 12,5%

Trudno powiedzie¢, tyle samo 6,9%

Raczej tak 31,3%
Zdecydowanie tak ; 3,1%

Wykres 6. Struktura odpowiedzi uczniow




Zaznacz punkty, z ktorymi sie zgadzasz i uwazasz za wazne (mozna zaznaczy¢
wiele mozliwosci — maks. 3):

Nauczyciel nadzorowat nasze postepy 3,1%

Kontakt on-line z nauczycielem, pomégt mi
W zrozumieniu materiatu
Testy przed zajeciami (po przetwarzaniu)
motywowaly mnie do przerobienie materiatu

21,9%

21,9%

Materiaty byly zréznicowane 43,8%

Mogtam/em samodzielnie wykonaé 78 1%
do$wiadczenie o

Byto duzo dodatkowych materiatow 62,5%
Musiatem bra¢ aktywny udziat w zajeciach - 65.6Y%
przeczytac cos, przestuchac, obejrze¢ — o7

Wykres 7. Struktura odpowiedzi uczniéw

Okre$l procentowo, ile czasu po$wigcitas/e$ na poszczegdine etapy lekcii:

ewaluacja i 11,8%
systematyzacja _ 23,6%

przetwarzanie 451%
aktywacja — 19,5%

Wykres 8. Struktura odpowiedzi uczniow

Podsumowanie

Z przeprowadzonej ankiety wynika, ze uczniowie nigdy wcze$niej nie korzystali
z platformy e-learningowej. Przygotowane materiaty (scenariusze dla ucznia zawierajace
opisy wszystkich planowanych zadan i testdw oraz scenariusze dla nauczyciela zawierajace
opisy rozwigzan tychze zadan i testéw) daly uczniom mozliwosci réznorodnej pracy,
m.in. w $rodowisku cyfrowym z wykorzystaniem zasob6w przygotowanych przez uczniéw
i nauczyciela. Wielu z nich w ankiecie podkreslato, ze musiato bra¢ aktywny udziat
w zajeciach, przeczyta co$, wystuchac, obejrze¢ czy rozwiazac (65%).
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Uczniowie mogli pracowa¢ samodzielnie lub w grupie, porozumiewac sie miedzy
sobg oraz z nauczycielem — az 75% czerpato wiadomos$ci m.in. z rozméw z innymi osobami.
Rdznorodne $rodowiska pracy i spojne materiaty dydaktyczne sprzyjaty takim aktywnos$cia,
uczniéw, jak m.in. analizowanie, uogélnianie, sprawdzanie i wnioskowanie. Mimo, ze
nauczanie wyprzedzajace wigkszo$ci osob (75%) biorgcych udziat w ankiecie zajeto wiecej
czasu w poréwnaniu z tradycyjnym, to az 85% respondentéw uwaza, ze wczesniejsze
przygotowanie do zaje¢ pomogto im lepiej zrozumie¢ omawiane podczas lekciji tresci.

Zastosowana strategia nauczania wyprzedzajacego utatwia wdrazanie uczniow do
pracy w grupach i do dyskusji, do krytycznego analizowania informacji wyszukanych w sieci
i innych zrédtach, pomaga rozwija¢ kompetencje kluczowe, takie jak np. inicjatywno$é
i przedsiebiorczo$¢ (podejmowanie dziatan na rzecz segregacji odpadéw), pozwala rozwijaé
samodzielno$¢ ucznibw w zakresie korzystania z réznorodnych zrédet informacji oraz
planowania i wykonywania doswiadczen (z wykorzystaniem techniki matej skali), a takze
ksztattowania badawczego sposobu myslenia. Ponad 87% respondentéw uwaza, ze
wykonywanie eksperymentow w domu pomogto im zrozumie¢ omawiane podczas lekcji
tresci.

Komentarze uczniow

e  Samodzielne wyszukiwanie rdznych informacji przed lekcjg utatwia zrozumienie tresci
pojawiajacych sie w czasie lekcji.

e Zadania aktywizujace w ciekawy sposdb wprowadzajg w temat, pobudzajg naszg
ciekawos¢. W przypadku zadania dotyczacego $mieci udato nam sie zainteresowac tym
problemem catg rodzine.

e Bardzo ciekawe bylo korzystanie z czatu lub forum w celu wymiany do$wiadczen
z kolegami i nauczycielem. Mozna byto przesyta¢ sobie zdjecia z doswiadczer i linki
do ciekawych stron internetowych.

o Najczesciej czerpaliSmy wiadomosci z Internetu, chociaz czasami okazywato sie,

Ze w naszych odpowiedziach byty btedy, dlatego wybieraliSmy strony z koncéwkami:
edu, gov. Korzystajac z tego zrodta odkryliSmy szereg ciekawych adresow.

o Eksperymenty w domu dla wiekszo$ci byly ciekawg przygoda, cho¢ przez moment
moglismy poczu¢ sie jak naukowcy. Samodzielne wykonywanie doswiadczen utatwito
zapamigtywanie wiadomo$ci. Fotoreportaz zabierat sporo czasu, ale efekt koricowy
dawat wiele satysfakcji oraz pozytywnie wptywat na ocene koricowa.

o W czasie omawiania podczas lekcji zadan, z ktérymi mieliSmy ktopoty (przygotowujac
sie do zaje¢ w domu, uzupetniajac swoje portfolio) fatwo byto zrozumie¢ gdzie
popetnilimy bfedy.

e Zadania w wirtualnym laboratorium byt $wietne. Ten typ zadan pozwalat sprawdzié
wiedze w praktyce.

Ciekawostki, to byt ulubiony przerywnik przy opracowywaniu tematu.

o Test mobilizowat do samodzielnej pracy. Jednak zatozenie, ze trzeba byto byé
dostepnym na platformie dzier przed lekcjq o konkretnej godzinie, komplikowato nam
czasami zycie.
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o  Korzystanie z platformy cyfrowej, podczas rozwigzywania zadan pochtaniato nam
czasami za duzo czasu. Jednak dzieki temu na lekcji nie trzeba byto juz robi¢ notatek
i mozna byto zaangazowac sie w wyktad nauczyciela.

o Na poczatku samoocena byta trudnym zadaniem, ale z czasem szto nam to catkiem
niezle.

Komentarz nauczyciela pracujacego w systemie nauczania wyprzedzajacego

Metoda nauczania wyprzedzajgcego stwarza duze mozliwo$ci rozwoju uczniom
zdolnym i pracowitym. Uczen poszukujgc samodzielnie odpowiedzi na pytania, czy
ZaStanawiajgc sie nad problemem postawionym przez nauczyciela rozwija tworcze
mySlenie, angazuje sie w nauke, wiecej przez to rozumie i zapamietuje. Czesto zanim
uczniowie udzielili odpowiedzi na platformie konsultowali sie miedzy sobag, dyskutowali — co
poprawiafo ich wzajemne relacje i przyczyniato sie do integracji klasy. Samodzielnie
wykonujac eksperymenty chemiczne w matej skali, mieli okazje odkry¢ w sobie nature
badacza. Eksperymenty te sprawiafy uczniom wiele frajdy, zwiekszaty zainteresowanie
przedmiotem, cho¢ byli i tacy, ktdrzy narzekali, Ze sprzatanie po ,domowych” zajeciach
laboratoryjnych zabierato im sporo czasu. Okazafo sie, ze ten sposéb budowania wiasnej
wiedzy daje nowe mozliwosci zaistnienia rowniez uczniom mniej zainteresowanym
przedmiotami Scistymi, ktorzy dzieki zadaniom wykonywanym przed lekcjq mieli okazje
wykazania sie przedsiebiorczo$ciq i inicjatywno$cia, a takze wykorzystania swoich zdolnosci
namulanych. Realizacja tych zadan skutkowata na lekcji ich wiekszym zaangaZowaniem,
a w dalszej konsekwenciji lepszymi ocenami.

Osobiscie moge stwierdzic, ze prowadzgc zajecia tg metoda udato mi sie przemycic
wiecej treSci niz podczas tradycyjnej lekcji. Tym samym wigcej czasu moglam poswiecic
na doswiadczenia, rozwigzywanie zadan. ldgc na lekcje wiedziatam na co mam potozy¢
szczegdiny nacisk, czego uczniowie nie rozumiejg. Sytuacja taka przyczyniata sie do
poprawy wynikow nauczania.

Nauczyciel chemii
Uczestnik projektu Kolegium Sniadeckich

Nauczanie wyprzedzajace, zwane takze klasa odwrécona mozna uznaé za forme
blended learningu, ktory obejmuje rézne mozliwosci wykorzystania technologii informacyjnej
w nauczaniu z wykorzystaniem komputeréw (platformy edukacyjnej). Dzigki temu nauczyciel
moze po$wieci¢ wiecej czasu na prace z uczniami (interakcje), a mniej na prowadzenie
zaje¢ w formie wyktadéw. Ta forma nauczania moze by¢ realizowana przez udostepnienie
uczniom filméw, wyktaddw czy tez dyskusje, rozwiazywanie interaktywnych testow, quizéw
oraz prace grupowg online — w czasie wolnym przed planowang lekcjg [Barseghian 2011,
Barseghian, 2010]. Co wazne, strategia ta rozbudza takze zainteresowanie przedmiotami
przyrodniczymi i bezposrednio wptywa na jakos¢ nauczania oraz rozwdj 0Sobowosci.
Korelacji pomiedzy samodzielnie wykonywanymi w domu doSwiadczeniami a wzrostem
zainteresowania chemig i taczenia jej z zyciem codziennym potwierdzajg takze badania
przeprowadzone w Butgarii [Gendjova, 2007].
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