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Zastosowanie metod kartograficznych
do tworzenia infografiki edukacyjnej

Wstep

Wspotcze$nie obraz stanowi wazne zrddio poznawania $wiata, bedac réwnoczesnie
narzedziem porozumiewania sie, przekazywania mysli i wiadomo$ci. O skutecznosci
odbioru komunikatu (idei, problemu, informacji) decyduje jego przejrzystos¢, $cistosé
i prostota oraz do$wiadczenie, wiedza i umiejetno$ci indywidualnego odbiorcy. Skuteczna
komunikacja jest podstawg zycia spotecznego. T. Goban-Klas i P. Sienkiewicz [Goban-Klas,
Sienkiewicz, 1999, s. 9] zauwazaja, ze od rozwoju, skomplikowania, sprawno$ci procesu
wymiany znakdéw symbolicznych, zalezy ksztattowanie si¢ osobowosci cztowieka, warunkow
jego zbiorowego bytowania, kultury, nauki, gospodarki. W kontekscie powyzszych
stwierdzen wydaje sie, ze grafika prezentujaca informacje, dane, idee staje sie
interesujacym i waznym obiektem badan.

Niniejsze opracowanie prezentuje geneze wizualizacji informaciji oraz analize zasad
tworzenia infografik w odniesieniu do regut stosowanych w geowizualizacji, a takze
w kontekscie myslenia wizualnego. W opracowaniu postawiono teze, ze infografika
edukacyjna wspomagana metodyka kartografii uczy mysle¢, w przeciwienstwie do infografik
marketingowych, ktére narzucajg sposob myslenia czy infografik medialnych
przetadowanych informacjg lub prezentujgcych bezwarto$ciowg informacije.

Infografika, kompetencje wizualne

M. Smiciklas [Smiciklas, 2012, s. 3] definiuje infografike jako wizualizacje danych
lub idei, ktéra przekazuje ztozong informacje odbiorcom, w sposob szybki i zrozumialy.
Proces tworzenia i publikowania infografiki nazywa wizualizacjg danych (data visualization),
projektowaniem informacji (information design) lub architekturg informacji (information
architecture).

Nowe technologie cyfrowe umoZliwity nie tylko korzystanie z wizualnych Zrodet
informacji, ale réwniez ich tworzenie i udostepnianie. Zamieszczane w czasopismach,
ksigzkach, w mediach obrazy nie stanowig juz ilustracji dla tekstéw, lecz same sg no$nikiem
informaciji. Jak zauwaza W. J. T Mitchell tekst znajduje sie w gtebi obrazu, cho¢ zdaje sie
by¢ catkowicie nieobecny, niewidoczny i niestyszalny [Mitchell, 2005, s. 98]. M. Krajewski
napisal, ze sifa obrazéw polega na ich zdolnosci do pokazywania tego, co niewidoczne
— emocji, wspomnien, sposobu postrzegania rzeczywistoSci, ale nie poprzez ich wizualne
reprezentowanie, ale raczej poprzez ich katalizowanie u patrzacego na nie [Krajewski,
2006, s. 10].
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Do wiasciwego odczytania obrazu i interpretacji jego zawartosci potrzebne sg pewne
umiejetnosci okreslane jako kompetencje wizualne (visual literacy). Termin ten obejmuje
zasob umiejetno$ci, umozliwiajacych skuteczne rozumienie, interpretowanie, ocenianie,
uzywanie i tworzenie obrazow oraz mediow wizualnych. Osoba wyposazona w umiejetnosci
wizualne rozumie i potrafi skutecznie analizowaé elementy grafiki w kontekstach
kulturowym, etycznym, estetycznym, intelektualnym i technicznym (zwigzanym z produkcijg
i wykorzystaniem materiatow wizualnych) [ACRL, 2011].

|.Pulak i M. Wieczorek-Tomaszewska przytaczajg przyktad amerykanskiego
programu ,Teaching with infographics”, ktéry prowadzi interaktywne szkolenia z zakresu
wizualizacji wiedzy, a takze udostepnia gotowe projekty infograficzne. Autorki opracowania
zauwazajq problem braku nowoczesnych infografik w materiatach dydaktycznych oraz
¢wiczen umiejetnosci czytania i interpretacji wizualnej informacji w polskim systemie
ksztatcenia. Przedstawiajac cechy dobrej infografiki podkre$lajg role umiejetnosci
alfabetyzacji obrazowej z zakresu wiedzy wizualnej, wykorzystywanej do strukturalizowania
informaciji, danych i poje¢ w oparciu 0 znany kulturowy system wizualizacji ikonograficznej
i estetycznej [Pulak, Wieczorek-Tomaszewska, 2011, s. 11].

Reguty percepcji obrazu

Podstawowy poziom percepcji wzrokowej jest wrodzony i wspolny dla wszystkich
ludzi, funkcjonujgac niezaleznie od kultury, tradycji i do$wiadczenia (np. rozrdznianie
ksztaltdw czy wzordw) (rys. 1).

1. Wielko$¢ — duze obiekty sg postrzegane jako potozone blizej.

2. Perspektywa — mdzg rozpoznaje zobrazowania dwuwymiarowe, a tréjwymiarowe obrazy
interpretuje, przypisujac im szeroko$¢, wysokosc i gteboko$é.

3. Potozenie — jezeli obiekt jest czesciowo przestoniety przez inny, to zaktadamy, ze jest
potozony dalej.

4, Krawedzie i ostros¢ — kontury obiektéw potozonych blisko sg wyrazne, natomiast tych
znajdujacych sie w oddali rozmyte.

5. Swiatlo i cienie — gleboko$¢ i rozmiar obiektdw sg przez mézg interpretowane na
podstawie wielkoSci rzucanego przez nie cienia. Réwniez mozg jest w stanie
interpretowa¢  strukture obiektu przez analogie do $wiata rzeczywistego
i zroznicowanego sposobu odbijania Swiatta od powierzchni o urozmaiconej strukturze.
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Rys.1. Sposoby percepcji wzrokowej (wielko$¢, perspektywa, potozenie, ostrosé, cienie)

Teoria psychologii Gestalt opisata zasady grupowania percepcyjnego, ktérych
znajomos$¢ moze wspomagac tworzenie infografik [Cairo, 2009, s. 10-17; Leszkowicz, 2011,
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s. 50-52]. Podstawq teorii jest twierdzenie, ze umyst rozumie bodzce zewnetrzne jako

cato$¢, a nie sume ich czesci. Grupowanie obiektdw dokonywane przez mézg ma na celu

oszczedzenie czasu poswiecanego na przetwarzanie informacji. Ludzie — majg zatem

- tendencje do porzadkowania do$wiadczen w sposob regularny, systematyczny, prosty,

wedtug nastepujacych regut (rys. 2):

1. prawo bliskosci — obiekty umieszczone blisko siebie sg odbierane w pierwszym wrazeniu
jako grupa, a dopiero potem postrzegane jako pojedyncze elementy,

2. prawo podobierstwa — obiekty podobnie wygladajace (podobienstwo: ksztattu, wielkoSci,
koloru, faktury) sg odbierane w pierwszym odbiorze jako grupa,

3. prawo faczenia - obiekty potaczone linia sg postrzegane jako grupa (mimo
zréznicowanych cech),

4. prawo otoczenia — obiekty, ktére lezg w obrebie obszaru, ktdrego granice sg ostre
i wyrazne, sg postrzegane jako grupa,

5. prawo ciggtosci — obiekty potaczone tagodnymi liniami sg fatwiejsze w interpretacji niz
liniami prostymi i ostro zatamujacymi sie,

6. prawo zamkniecia — przy braku cze$ci obrazu mozg wypetnia luki wizualne.
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Rys. 2. Zasady grupowania percepcyjnego
(bliskos¢, podobienstwo, taczenie, otoczenie, ciggtos¢, zamkniecie)

Geneza infografiki

Ludzie uzywali form wizualnych, wyrazajac swoje potrzeby artystyczne, duchowe,
poznawcze, przynaleznoéci do spotecznosci. Przyktadem przekazu artystycznego,
rytualnego, religijnego sg naskalne ryty (petroglify) oraz malowidta, z ktérych najstarsze
pochodzg sprzed 18 000 lat.
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Rys. 3. Przykfad petroglifu, hieroglifu oraz znakéw stosowanych w pismach:
chifiskim, Majow, klinowym

Pismo wyksztatcito sie z piktografii, czyli z przedstawieri obrazkowych, tworzac
pismo ideograficzne (rys. 3). Pismo obrazkowe rozwinglo si¢ w pismo wyrazowe
(ideograficzno-fonetyczne), sylabowe i alfabetyczne. Dzieki wynalazkowi Gutenberga, od
XV w. jezykiem przekazu stat sie tekst. Rozw¢j technologii cyfrowej, fatwa dostepno$c
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urzadzen medialnych, stworzenie sieci komunikacyjnej o duzym zasiegu i mozliwosci
przekazu spowodowato zastepowanie tekstu obrazem, dzwigkiem. Nastapito wyrdwnanie
dysproporcji miedzy obecnoscig elementéw werbalnych i wizualnych w rozmaitych
wytworach kultury, a tym samym zapoczatkowato ,kulture obrazu” [Twardoch, 2013].

Autorzy interaktywnej osi czasu, zawierajacej ,kamienie milowe” odkry¢ w dziedzinie
kartografii, grafiki statystycznej i technik wizualizacji M. Friendly i D. J. Denis, wskazuja, ze
najwczesniej powstaty diagramy ilustrujace dane iloSciowe oraz mapy stuzace nawigacii i
eksploracji nowych ziem [Friendly, Denis, 2001]. Rozwoj technik precyzyjnej obserwacii
i instrumentalnych pomiaréw wielkosci fizycznych w  XVIw. wymusit koniecznosé
wizualizacji danych. Duze znaczenie miat rozwoj w XVII w. geometrii analitycznej, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki demograficznej. W ciagu XVIII i XIX wieku zaczeto
systematycznie zbiera¢ dane demograficzne, medyczne, ekonomiczne. Dla ich
zilustrowania, tatwiejszej analizy tendencji i trendow, planowania, potaczono myslenie
statystyczne z mysleniem wizualnym, tworzac coraz to nowe mapy, wykresy, diagramy.
Technologie przetomu XX i XXI wieku pozwolity na dynamiczny sposéb prezentacii
informaciji graficznych.

Znaczacego postepu w wizualizacji informacji tekstowych, statystycznych oraz
dotyczacych przestrzeni dokonali austriacki socjolog Otto Neurath i artysta Gerd Arntz.
Badacze ci wraz z zespotem ekspertow od statystyki, historii, medycyny, kartografii,
geografii, inzynierii, zarzadzania przemystem, historii sztuki oraz z artystami opracowali
nowy jezyk wizualny. W 1925 r. powstat miedzynarodowy jezyk graficzny, ktéry Otto
Neurath nazwat ,metodg wiedenska” (rys. 4). W potowie lat 30. nadano mu nowg nazwe
- International System of Typographic Picture Education (/sotype) i stosowano jego
reguty ponad 50 lat [Zaruba, 2006]. Piktogramy staty sie pomostem taczacym symboliczny,
ogbiny jezyk i bezposrednie, empiryczne do$wiadczenie. Zasady Isotype przedstawiono
w ksigzce “Modern Man in the Making* opublikowanej w 1939 roku.
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Rys. 4. Przykladowe symbole Isotype

Zrédto: http://isotyperevisited.org/

Kartografia versus infografika

Celem wizualizacji jest obrazowanie — wnioskowanie o strukturze relacji i zwigzkéw
za pomocy grafiki, a kartografia pozwala na uwidocznianie relacji przestrzennych.
O. Neurath, twérca uniwersalnego jezyka przekazu informacji, podkreslat w swojej ksigzce
“From hieroglyphics to Isotype”, role studiowania map w celu lepszego rozumienia sposobu
obrazowania rzeczywisto$ci. Przyktadowo w swoich infografikach stosowat odwzorowanie
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wiernopowierzchniowe Maxa Eckerta uwazajac, ze stosowane powszechnie odwzorowanie
Merkatora jest ,Europocentryczne” [Burke, 2009]. Takie zobrazowania utrwalajg pewien
schemat myslenia, znieksztatcajac idee przekazu.

Pierwsze badania percepciji elementéw graficznych mapy zainicjowano w latach 50.,
opisujac zasady projektowania graficznego map w oparciu o wiedze z zakresu percepcji
wizualnej. Przedstawiciele kierunku kartosemiotycznego zauwazyli, Zze mapa, bedac
produktem cywilizacji, podobna jest do zapisanej karty, a kartografia do jezykoznawstwa.
Stosowanie regut w celu precyzyjnego przekazywania informacji okre$lane jest jako
,gramatyka kartograficzna” [Kraak, Ormeling, 1998 s. 13]. Jezyk mapy czyli system znakéw
tworzyt sie na bazie empirycznie formutowanych zasad, rozwijajgc sie i udoskonalajac
w przekazie pokoleniowym. Mapy stanowig historyczny zapis postrzegania przez cztowieka
$wiata i poznania jego struktury, funkcjonowania, cech. W latach 90. XX w. pojawita sig idea
geowizualizacji, traktowana jako narzedzie umozliwiajgce zrozumienie zaleznosci
przestrzennych dzieki interaktywnym mapom, prezentujgcym informacje wielowarstwowo,
tréjwymiarowo i dynamicznie. Systemy informacji geograficznej (GIS) roznig sie od innych
sposobdw graficznej wizualizacji informacji tym, ze zawarte w nich dane odnoszg sie do
obiektdw i zjawisk o okreslonym potozeniu w przestrzeni [Kraak i Ormeling, 1998, s. 14].
Mapy stanowig zatem nie tylko zapis danych przestrzennych, ale umozliwiajg wizualng
eksploracie danych, odkrywanie powigzan, dostrzeganie cech, tworzenie nowych
interpretacji. Ludzie skuteczniej sie uczg w $rodowisku wizualnym, niz wykorzystujac zrédta
pisane w postaci tekstdw czy matematycznych algorytméw, stad D. DiBiase podkre$lat
komunikacyjng i stymulujgca myslenie funkcje map [Dodge i inni, 2008, s.4].
Geowizualizacje zaktadajg u odbiorcy dobre umiejetnosci analizy obrazu, syntezy
i identyfikacji relacji przestrzennych.

Czytanie map, podobnie jak wszelkich zobrazowan graficznych jest uwarunkowane
psychologicznymi i fizjologicznymi wyznacznikami procesu percepciji. Tre$¢ mapy cechujg
tzw. poziomy czytania. Zasadniczg jej cze$C budujg elementy gtowne, a elementy
drugorzedne spetniajg role uzupetniajgca. Taki podziat tresci wptywa na konstrukcje
znakow kartograficznych. Zewnetrzne elementy znaku sg odbierane i rozrozniane szybciej
niz jego elementy wewnetrzne. Znak powinien sie sktadac z elementu przewodniego (kolor,
ksztatt), a jego dalsza rozbudowa powinna precyzyjnie konkretyzowaé znaczeniowy sens.
Z punktu widzenia wizualizacji zasadnicze znaczenie ma okre$lenie charakteru informacji
atrybutowej, ktdre odnoszg sie do elementow widzialnych lub cech niewidzialnych.
L. Ratajski wymienia prawidtowosci percepcji znakéw [Ratajski, 1973, s. 24]:

e znaki najprostsze sg najlepiej rozrozniane,

e rozroznialno$¢ znakow zwieksza sig, jesli w ich zarysie zachowaty sig elementy tego
samego porzadku widocznosci,

e cechy informatywne znaku powinny dominowa¢ nad podstawowymi cechami
konfiguracji znaku,

e wznaku winna sie miesci¢ optymalna liczba cech informatywnych.
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Ryc. 5. Zasady rozrézniania znakéw (prostota, zarys, cechy informatywne)

W  kartografii wyréznia sie sygnatury geometryczne (gdzie dobor jest
nieprzypadkowy, lecz zgodny z zasadg pogladowosci), symboliczne (dobor zgodny
z zasadg izomorfizmu tre$ci i postaci czyli wyrdznienia cech obiektéw), obrazkowe
(reprezentujace ksztatt i cechy obiektu) i literowe (nawigzujace do pierwsze;j litery obiektu)
[Ratajski, 1973, s. 85-88]. Charakterystyka jakosciowa jest wyrazana za pomocg ksztattu,
kierunku, koloru, deseniu i waloru. Charakterystyka iloSciowa jest wyrazana za pomocg
wielkodci znaku lub zwielokrotnienia znaku. Istotne znaczenie ma rowniez uzycie skali
barw zgodne z odczuciami psychicznymi. Kolory ciepte, ciemniejsze i niski walor (czern)
kojarzone sg z wigkszym znaczeniem, natomiast kolory chfodne, jasne, o wysokim walorze
(biel) z mniejszym znaczeniem.

Pojemnos$¢ informacyjna mapy wyznacza skala, przeznaczenie i stosowane
metody obrazowania. Ograniczenie ilosci informacji prowadzi do lepszej percepcji i nie jest
réwnoznaczne ze zmniejszeniem wartosci informaciji. Na generalizacje iloSciowg skiada sie
generalizacja formy i generalizacja treSci (tzw. selekcja lub uproszczenie). Generalizacja
jakoSciowa dotyczy uogdlniania przedstawianych poje¢, idei, probleméw i wystepuje
jednocze$nie z generalizacjg iloSciowa. Jest to zatem postepowanie, prowadzace do
syntezy. W procesie tym nastepuje symbolizacja, czyli grupowanie obserwacii
jednostkowych w kategorie [Ratajski, 1973, s. 213-224].

Tworzenie infografik edukacyjnych

Z uwagi na ogromng warto$¢ edukacyjng map, stworzono model postepowania przy
konstrukcji infografik, oparty na zasadach redakcji map:

|. Etap koncepcyjno-przygotowawczy

1. Stworzenie koncepcji infografiki — sformutowanie tematu, ustalenie celdéw (np.
poznawczy, refleksyjny, systematyzujacy wiedze, Ewiczeniowy), okreslenie sposobu
ujecia tematu (wizja graficzna, np. schemat blokowy, 0§ czasu, opowiadanie
[zob. Recommended..., 2012; Saliniewicz, 2014] .

2. Zgromadzenie materiatow — zebranie materiatow i uporzadkowanie na elementy
podstawowe, uzupetniajace i pomocnicze. Cechami tych materiatéw powinna by¢
prawdziwos¢ informacji, aktualno$¢ tresci, znajomo$¢ zrédet danych, poprawno$é
terminologiczna, trafno$¢ uzytych wskaznikéw, zdjec.



Il. Etap redakcyjny

1. Kodowanie graficzne, czyli opracowanie systemu znakéw graficznych wizualizujacych
tresci i relacje. Znaki winny by¢ proste, pogladowe, reprezentujace cechy obiektu.

2. Strukturalizacja informacji w oparciu o system wizualizacji, czyli uporzadkowanie tresci
infografiki, prowadzace do wyodrebnienia uktadow, wskazania zwigzkéw i nadania
hierarchii poszczegdlnym elementom. Relacje te mozna wyrazi¢ za pomocg ksztattu,
kierunku, koloru, deseniu i waloru.

3. Kompozycja — rozmieszczenie informaciji na réznych poziomach czytania i dopasowanie
znakow. Znaki winny by¢ komunikatywne, widoczne, o optymalnej liczbie cech
atrybutowych.

lIl. Etap weryfikacji i produkcji

1. Generalizacja tresci — ilosciowa i jakoSciowa weryfikacja tresci graficznych i tekstowych.

2. Ocena wizualna — harmonia, estetyka, zgodnos¢ z psychologicznymi i fizjologicznymi
regutami percepgj.

3. Produkcja — wykonanie przy zastosowaniu programéw graficznych [zob. Koztowski,
2014; Smolicki, 2014] lub w formie posteru.

Zastosowanie infografik w edukacji transmedialnej

Transmedialna edukacja to dochodzenie do wiedzy przez zaangazowanie studentow
przez nauczyciela w eksploracje naukowego multiformatowego opowiadania (filmu) oraz
wspottworzenie treSci edukacyjnych z wykorzystaniem ICT, celem dzielenia sie wiedzg
w mediach spoteczno$ciowych [Pietrzak, 2013, s.312]. Nauczyciel, wprowadzajac
studentow do opowiadania transmedialnego, angazuje ich do poszukiwan, odkry¢
i zamieszczania na roznych platformach nowych watkéw, faczacych sie z gtéwnym tematem
Wykorzystujac media spotecznosciowe studenci wspdttworzg tresci w rdznych formatach
- pliki filmowe, dzwigkowe, graficzne, tekstowe. Aby pliki tekstowe rozwijaty fabute
opowiadania w spos6b dynamiczny i obrazowy, mogq zosta¢ przeksztatcone do infografik.
To bedzie wymagato od studentéw zebrania i selekcji informacji oraz syntetycznego ich
ujecia. Infografika powinna by¢é zrozumiata, precyzyjna w przedstawianych faktach,
oryginalna. Fakt gtebokiego przetwarzania informacji i kodowania w postaci obrazu, uczy
myslenia i powoduje zapamietywanie. Za pomocg infografik utworzonych w oparciu
0 zasady redagowania map, student oraz nauczyciel moga w sposéb catoSciowy
pokazywaé zjawiska, charakteryzowa¢ obiekty, unaoczniaC idee, ilustrowaé zwigzki,
uzmystawia¢ relacje. Ciekawym rozwigzaniem moze byC tworzenie interaktywnych
infografik, co dobrze sie wpisuje w edukacje transmedialna.

Podsumowanie

Korzystanie z map rozwija wyobraznie, ¢éwiczy pamig¢ topograficzna, pozwala
dostrzega¢ relacje przestrzenne, wnioskowaé o relacjach czasowych, dostrzegaé
prawidfowosci pomigdzy elementami Srodowiska geograficznego. Studiowanie map zawsze
stanowito dziatanie rozwijajace intelektualnie cztowieka. Wydaje si¢ by¢ zasadnym,
przeniesienie wybranych metod kartograficznych do konstruowania infografik tak, aby
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te staly sie Srodkiem do ¢éwiczenia my$lenia analitycznego, catosciowego postrzegania
zjawisk, refleksyjnego wgtebiania sie w problemy, wnikliwego przygladania sie fakiom czy
ideom.
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